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INTRODUCAO

Figura 3.1 — Registrador Digital de Perturbacdes.

O OSC-1000 € um equipamento digital microprocessado desenvolvido para realizar
todas as funcOes de um Registrador Digital de Perturbacgéo, apresentando um projeto
gue representa a mais moderna tecnologia digital.

Sua arquitetura, composta por um modulo de processamento de registros (MR) que se
conecta a um conjunto de cartdes de aquisicdo de sinais analégicos (CA e CC) e
digitais, o dotam de extrema flexibilidade com relagdo ao seu dimensionamento,
instalacdo e capacidade de expansao, reduzindo adicionalmente o0s custos de
instalacao do produto nos patios de subestacdes e usinas.

A comunicacdo entre 0 MR e os cartbes de aquisicdo de dados é feita por links de
fibra Otica, 0 que garante total isolacdo elétrica entre cartdes e elevado grau de
imunidade a ruidos elétricos e interferéncias eletromagnéticas, além de permitir a
instalagédo dos cartdes digitais e analogicos diretamente nos cubiculos a uma distancia
de até 200 m.

A configuracdo e operagao do equipamento podem ser feitas por meio de um Laptop,
sendo que a comunicacao remota podera ser implementada via Modem ou via Rede
Local instalada na prépria subestacdo. Localmente, a operacdo do equipamento
também podera ser feita por meio de interface gréafica pelo teclado e display do MR-
1000.

Um anico OSC-1000 poderé ler até 72 entradas analdgicas e 320 entradas digitais.
Quando mais entradas forem necessarias, diversos OSC-1000 poderdo ser
interligados entre si e configurados para se comportarem como se fossem um Gnico
RDP, utilizando o sistema de Inter-Trigger. E opcional a utilizagdo de um concentrador
de comunicagéo para integracédo dos dados coletados.
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Sistema de redundancia do médulo de processamento de registros (MR), onde dois
MR’s trabalham em conjunto operando segundo filosofia mestre-escravo, garantindo

desta forma elevada disponibilidade operacional.
Suas entradas analdgicas possuem transformadores de instrumentacdo que permitem

medir corrente ou tensdo especificarndo via software qual grandeza deve ser

monitorada.
Calibracdo das entradas analdgica por software utilizando uma técnica inovadora
baseado em bypassing dos transformadores de instrumentacdo, garantindo elevada

precisdo dos sinais amostrados.
O OSC-1000 é dotado de condicionamento de sinal e conversao digital adequados as
aplicacdes de registro de curta duracdo, de longa duracdo e continuo, com alta

precisao e resposta a transitorios.
Aplicacao de filtro para compensacédo de transitérios implementada por software que
corrige os erros caracteristicos dos transformadores de instrumentacdo em resposta a

baixas frequéncias.
de compresséao desenvolvida especialmente para oscilografia.

Comunicagéao criptografada e possibilidade de transmissédo de dados com tecnologia

Geracao de registros de curta duracéo, longa duracédo, continuos com sequencial de

eventos (SOE - Sequence Of Events).
Adicionalmente o OSC-1000 possui entrada para sincronizagcao temporal no padréo
IRIG-B, e tem suas amostragens baseadas no PPS (pulso por segundo), o que

permite uma alta precisdo temporal nos registros.
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4 COMPONENTES DO OSC-1000

4.1 COMPONENTES DE HARDWARE

O OSC-1000 é composto por:

Médulo de Processamento de Registros: MR-1000.
Cartdes de Entradas Analdgicas CA: CEA-8CA (8 entradas CA).

Cartdes de Entradas Analdgicas CC: CEA-8CC (8 entradas CC).
Cartdes de Entradas Digitais: CED-32 (32 entradas para contato molhado).

Médulo Concentrador de Comunicacédo (opcional).
4.2 COMPONENTES DE SOFTWARE

Software embarcado no MR-1000:

Sistema Operacional GNU/Linux.
Software de Controle do RDP OSC-1000.

Softwares da Estacéo Central de Controle e Andlise:
Software de Parametrizacdo do OSC-1000: OSC-COM
Software de Comunicacdo com OSC-1000: OSC-LINK.
Software de Andlise de Perturbacdes: OSC-AP.

Software de Manutencéo: OSC-MAN.
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5 CARACTERISTICAS TECNICAS

A seguir as principais caracteristicas do OSC-1000 séo listadas permitindo uma visao
geral do equipamento. Sua representacdo esquematica se encontra na figura abaixo.

5.1 CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

0OSC1000

5.1.1 Modo de Operacdo do OSC-1000

Figura 5.1 — Diagrama de blocos do OSC-1000.

O OSC-1000 realiza uma série de operagdes simultaneas.

Operacodes ligadas a funcdes de oscilografia:

Realizar a aquisicéo de sinais analégicos e digitais.
Calcular uma série de grandezas derivadas.
Testar as condicfes de disparo ajustadas.

Permitir compresséo dos dados a serem transmitidos.

Aplicar filtro para compensacao de transitorios.
Atualizar dados histéricos e armazena-los periodicamente.

Disponibilizar informacéo de localizacdo de defeitos na interface local (display).

Armazenamento de registros no formato IEEE-COMTRADE.

O maédulo registrador possui como caracteristica diferencial a aderéncia a norma IEC-61850, permitindo que
estado de relés ou outros dispositivos (IED’s) possam ser transmitidos via mensagens GOOSE,

dispensando a utilizacdo dos mdédulos digitais e eventuais duplicacdes de saidas de estados dos relés.

O mesmo podera, adicionalmente, se comunicar por protocolo DNP3.0 com os COS (Centros de Operacao
dos Sistemas), ja possuindo integracdo com diferentes softwares SCADA (Supervisor Control And Data
Aquisition). Tal integragcdo permitira ao operador acompanhar, em tempo real, as variagées dinamicas dos
processos monitorados pelo OSC-1000, que neste caso operard como uma verdadeira UTR (Unidade
Terminal Remota), permitindo inclusive o envio da localizacdo do ponto da falta calculado pelo algoritmo do

modulo registrador.
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Operacdes de comunicagao:
Receber parametrizacao.

Enviar dados sobre o conjunto de oscilografias.

Enviar arquivos de oscilografia.

Enviar dados de monitorac&o on-line.
Receber, remotamente, atualizacdes de software embarcado.
Gerenciar 0s registros e arquivos.

Operacdes complementares:
Calibracao de entradas analdgicas.
Auto-diagnéstico de todo o sistema.
Indicacdo do estado de operacéo.
Programacédo do modem.
Gerenciamento da memdria do equipamento.

Controle do sistema de antitravamento (Watch-dog).
Geracdo de arquivos com historicos de operacgéo (arquivos de Log).

5.1.2 Tipos de Registros Armazenados

A principal funcdo do OSC-1000 é gerar registros oscilograficos que sao armazenados no formato IEEE-
COMTRADE. Basicamente quatro tipos de registros sdo manipulados pelo equipamento:

Registros de Curta Duracdo — Registros compostos com dados adquiridos com resolucéo de até 5760
Hz, com duracdo normalmente menor que 10 segundos. Os dados permitem a visualizacdo das formas
de ondas de corrente e tensao e também dos sinais digitais armazenados pelo equipamento. Este tipo
de registro esta basicamente ligado a andlise de faltas no sistema elétrico e do desempenho dos
sistemas de protecéo.

Registros de Longa Duracdo — Registros compostos por valores fasoriais (amplitude e &ngulo) dos
sinais CA (senoidais) e valores instantaneos dos sinais CC com resolucao de até 60 am/seg. Os fasores
séo calculados a cada meio ciclo (com base em janelas de um ciclo deslizante) compondo registros com
taxa de amostragem baixa (ex. 60 am/s), visando ter maior duracdo (tipicamente de até 20 minutos).
Além disso, podem ser incluidos dados sobre a freqiiéncia instantanea de algumas tensbes de
referéncia. Estes conjuntos de dados permitem a analise de fendmenos ligados a estabilidade dos

sistemas, tais como oscilacGes de poténcia ou de tenséo.

Registros Histéricos — Registros compostos por valores RMS médios de tenséo e corrente observados
em intervalos relativamente longos (resolucao de até 1 am/min.) que sdo medidos continuamente. Além
destes valores podem também ser registradas a freqiiéncia e poténcia média, calculados pelo OSC-
1000. Estes registros geram dados complementares sobre a operacdo do sistema e permitem a
avaliacdo dos sistemas de regulacdo de tensdo bem como o levantamento de curvas de carga dos

circuitos.

Registros Sequenciais de Eventos (SOE) — Os sinais digitais somente sdo armazenados em conjunto
com o0s analdgicos no caso dos registros de curta e longa duracdo. Para intervalos de tempo maiores
(registros histéricos) um registro sequiencial de eventos é gerado. Este registro contém uma lista de
sinais digitais que variaram durante o dia, bem como o horario em que ocorreu cada variacao.

E importante observar que um mesmo evento pode aparecer em Varios registros simultaneos nas
diversas formas descritas acima.
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5.1.3 Disparos de Registros

Cada tipo de registro disponibilizado pelo OSC-1000 tem uma finalidade distinta, sendo que apenas 0s
dois primeiros tipos (curta e longa duracdes) operam segundo uma filosofia de disparo programado.

Os registros de curta duracdo podem ser disparados pelos seguintes eventos:
Variagao de sinal digital.
Limite de sobre tenséo.
Limite de sub tensdo (com definicdo de banda morta temporizada).
Variagao de tenséo.
Limite de sobre corrente de neutro (medida ou calculada).
Limite de sobre corrente.
Variacao de corrente.
Limites de freqiiéncia.
Limites maximos e minimos de sinais CC (CEA-8CC).
Disparo manual.
Disparo por Inter-Trigger.

Para estes registros, o usuario devera também programar o tempo de pré-falta (até 3
segundos), o tempo poés-falta (até 10 segundos) e o tempo maximo de registro (até 20
segundos).

Os registros de longa duracéo podem ser disparados pelos seguintes eventos:
Disparo de registro de curta duracgéao.
Variacao de sinal digital.
Limite de sobre tenséo.
Limite de sub tensdo (com definicdo de banda morta temporizada).
Variagéo de tenséo.
Limite de sobre corrente de neutro (medida ou calculada).
Limite de sobre corrente.
Variagdo de corrente.
Limite de frequéncia.
Limites maximos e minimos de sinais CC (CEA-8CC).
Limite de sobre poténcia ativa.
Limite de sobre poténcia reativa.
Variacdo de poténcia ativa.
Variacdo de poténcia reativa.
Disparo manual.

Para este tipo de registro, o usuario devera também programar o tempo pré-falta (até 3
minutos), o tempo pos-falta (até 20 minutos) e o tempo méximo de registro (até 30
minutos).

Para os registros histéricos o usuario devera definir intervalo de tempo (1 ou 10
minutos) e selecionar quais grandezas deverao ser gravadas, sendo disponiveis:

Valores médios de tenséo e corrente.

Valores médios de freqiiéncia.

Poténcias médias.
Sinais CC (CEA-8CC).
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5.1.4 Armazenamento dos Registros

Os registros de curta e longa duracdo sdo armazenados em formato IEEE-COMTRADE.
Dentro da memdria de massa do OSC-1000, cada registro é gravado em uma area especifica com
uma determinada capacidade:

Area para gravacdo de registros de curta duragdo, com capacidade para até 2.000

registros.
Area para gravacdo de registros de longa duracdo, com capacidade para até 2.000

registros.
Area para gravacgao de registros historicos com capacidade para até 366 registros.
Area para gravagado de SOE com capacidade para 10.000 eventos por dia.

Esta disposicédo garante o volume de dados correspondente a no minimo um ano de operacao
do equipamento para o caso de historicos e SOE, e alguns anos de operacdo normal para o caso

dos demais registros.

E importante observar que a capacidade de registros do equipamento esta diretamente
relacionada com a sua configuracao, isto é, a quantidade de canais analdgicos e digitais definidos

e 0s tempos dos registros.

O OSC-1000 gerencia a memoria do equipamento e possibilita a configuragdo da filosofia
adotada: Fila circular e Alarme de memoéria de massa cheia.
No caso de se optar por utilizar a filosofia de Fila circular, os dados nunca sédo apagados, mas

simplesmente sobrepostos.

A politica de gerenciamento da memoria de massa no OSC-1000 é a seguinte:

Memodéria de massa com capacidade igual ou inferior a 15%:
Gera alarme se habilitado para gerar alarme de memadria de massa.

Memoria de massa com capacidade igual ou inferior a 10%:
Fila circular desabilitada: gravacao de registros € desativada.
Fila circular habilitada: assume a politica fila circular fazendo com que os
préoximos registros a serem gravados sobrescrevam 0s primeiros registros.

Memoria de massa com capacidade igual ou inferior a 5%:
Gera alarme critico de memoria de massa, mesmo se a geracao de alarme de
massa estiver desabilitada.

Cada area possui uma lista que controla a utilizacdo dos registros e armazena as seguintes
informacoes:
Data e hora do registro.
Tempo de registro.
Frequéncia de amostragem do registro.
Tamanho do registro.
Tipo de disparo.
Canal de disparo.
Estado da leitura do registro (lido ou néo lido) e horario de leitura.
Estado do registro (livre, com dados ou apagado).
Dados de Localizacdo de Defeito.
Dados de quais canais digitais variaram.
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Os registros gerados durante testes e registros manuais podem ser apagados de forma
individual ou coletiva.

5.1.5 Protocolos de Comunicacéo

O OSC-1000 utiliza protocolos de comunicacdo TCP/IP sendo a transferéncia de
arguivos executada com o protocolo FTP.
Sobre estes protocolos foram implementados protocolos de seguranca e de

criptografia proprietarios que limitam as trocas de informacdes.

5.2 CARACTERISTICAS DE HARDWARE

5.2.1 Visao Geral

Possui arquitetura modular composta de um modulo de processamento de registros (MR) e de cartGes
de aquisicao analdgica e cartdes de aquisicdo digital.

Os cartbes de aquisigdo possuem processamento proprio e sao conectadas por meio de fibras dpticas
ao MR.

Os cartBes de aquisi¢céo utilizam filosofia “Plug and Play”, pois quando conectados transmitem ao MR
informacdes sobre sua identificacdo e seu estado de funcionamento.

Cada componente do equipamento (MR e cartdes de aquisicdo) possuem fontes de alimentacéo propria
e operam de forma independente, o que, em conjunto com a isolagéo por fibra 6ptica, proporcionam um
alto grau de confiabilidade e de compatibilidade eletromagnética.

Os cartbes de aquisicdo podem ser “distribuidos” por diversos painéis que estejam a uma distancia de
até 200 metros do MR.

Leitura de até 72 entradas anal6gicas e 320 entradas digitais por MR.

Interligacdo de até 8 OSC-1000 operando como um (nico equipamento nos casos onde sao
necessarios mais do que 72 canais analégicos ou mais do que 320 digitais. Neste caso é utilizado o
moédulo de comunicagao central (opcional) para realizar esta integracao.

Sistema de redundéancia do médulo de processamento de registros (MR).

Sincronizacdo da aquisicdo por meio de sinal IRIG-B (precisdo de 1 microssegundo em relacdo ao
tempo dado pelo sistema GPS).

A calibracdo das entradas analégicas é realizada por software utilizando uma técnica inovadora
baseado em bypassing dos transformadores de instrumentacéo, garantindo elevada precisao dos sinais
amostrados.

5.2.2 Moddulo de Processamento de Registros: MR-1000

Possibilidade de conexédo de até nove cartdes analdgicos (CC e CA) ou dez cartdes digitais.
Alimentacdo de 100 a 250 Vac / Vdc.

Consumo aproximado de 25 W (@ 143Vcc)

Interface Optica para sincronismo de disparo entre diferentes OSC-1000.

Leitura dos dados gerados pelos cartdes de aquisi¢ao.

Célculos de grandezas derivadas (corrente residual, poténcia, etc.).

Realiza leitura de freqiiéncia na faixa de 40 a 70Hz com incerteza menor que 0.01Hz.

Teste das condi¢des de disparo ajustadas.

Gravacao dos registros no formato IEEE-COMTRADE.
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Procedimentos de autodiagndstico e do estado dos cartées de aquisicao.

Geracao de arquivos com histérico de operacédo (arquivos de LOG).

Quatro relés de sinalizacdo para diagndsticos.

Sistema interno de antitravamento (Watch-Dog).

Processador de baixo consumo (Low Power).

Interface para video e teclado.

Memoria nao volatil, FlashDisk de 2Gbytes (+ disco rigido 40Gbytes opcional), para armazenamento
dos dados oscilograficos.

Gerenciamento de memoria: configuracdo do uso de fila circular e alarme de memoéria de massa.
Duas interfaces de rede padrdo Ethernet: interface de servico frontal com DHCP-Server.
Comunicacdo remota via Modem e rede Ethernet.

Interface de modem com isolac&o Gptica.

Operacao/manutencdo local do equipamento realizada por meio de Teclado e Display ou pelas
interface Ethernet de servico.

5.2.3 Cartédo de Entradas Analdgicas CA: CEA-8CA

Cada conversor analdgico/digital opera nas seguintes condicdes:
Resolucao: 16 bits (filtro anti-aliasing opcional).
Taxa de amostragem: 5760 Hz por canal (96 amostras por ciclo de 60Hz).
Erro de fase: Menor que 0.1 graus elétricos.
Erro de amplitude: Menor que 0.05%.

Cada filtro anti-aliasing opera nas seguintes condicdes:
Butterworth, passa-baixas de 5% ordem.
Frequéncia de corte: 1.4kHz (atenuacgéo de 3dB).
Atenuacdo maxima na banda de passagem: 0,5dB.
Atenuacdo minima na banda de corte: 30dB.

Entrada analégica operando como entrada de corrente:

Transdutor: Transformador de instrumentacao.

Corrente nominal: 1A ou 5A (configuravel por hardware).

Faixa medicdo: de 0 a 20In.

Tempo maximo de sobre corrente: Permanente até 5In, até 2 segundos acima deste valor.
Tipo de isolacdo: Galvéanica.

Erro de angulo de fase: Menor que 1 grau elétrico, considerando todo o condicionamento do sinal.
Exatiddo de medicéo:

- Menor que 0,5% para 1 pu;

- Menor que 3% para 0,05pu com DHT menor que 5%.

Burden: Menor que 1,0 VA.

Faixa de resposta de frequiéncia: 1 Hz a 1400 Hz.

Entrada analdgica operando como entrada de tenséo:

Transdutor: Transformador de instrumentacao.
Tensdo nominal: 115 e 115/\/§ V.

Faixa de medicdo: 0 a 2,0Vn.

Tempo maximo de sobre tensdo: Permanente até 2Vn, até 2 segundos acima deste valor.

Tipo de isolacao: Galvanica.

Protecédo: Varistor ligado em modo diferencial.

Erro de angulo de fase: Menor que 1 grau elétrico.

Exatiddo de medicéo:
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Menor que 0,5% para 1 pu;

Menor que 3% para 0,02 pu com DHT menor que 1%.

Burden: Menor que 1,0 VA.
Faixa de resposta de frequéncia: 1 Hz a 1400 Hz.

O cartdo de aquisicdo analdgica CA tem as seguintes caracteristicas:

5.24

Tensdo de alimentacao do cartdo: Full Range (100 a 250 Vdc/Vac).
Consumo aproximado de 2,7 W (@ 143Vcc).

Numero de entradas: 8.

Tipo de conexdo: Interface serial com fibra éptica.

Distadncia maxima da conexao: 200 metros.

Isolacdo modo comum: 2,0kV CA e 1,0kV CC.

Cartédo de Entradas Analégicas CC: CEA-8CC

Arquitetura idéntica ao CEA-8CA com as seguintes diferencas:

Transdutor: Amplificador isolador.

Medicao: Corrente ou tensao (configuravel por hardware).

Faixa dinamica operando em corrente: -20 a 20 mA.

Faixa dindmica operando em tensdo: -10 a 10 V.

Tipo de isolacdo: Galvanica.

Isolacdo de entrada: 2 kV.

Tensao de alimentacdo do cartdo: Full Range (100 a 250 Vcc/Vac).
Consumo aproximado de 3,3 W (@ 143Vcc).

Numero de entradas: 8.

Tipo de conexao: Interface serial com fibra éptica.

5.2.5 Cartédo de Entradas Digitais: CED-32

Entrada para contato molhado (para contato seco utiliza-se uma fonte auxiliar ou a prépria tenséo de

alimentacg&o do cartdo).
Tipo de isolacdo: Optica.

Tensao de excitacdo da entrada digital: 80 Vcc (opcional 30 Vcc ou 160 Vcc, configuravel por
hardware).

Sobre tensdo maxima na entrada digital: Até 250 Vcc.

Protecédo: Varistor ligado em modo diferencial.

Frequéncia de leitura: 5760Hz.

Isolagcdo modo comum: 1,0kV CA/CC.

Tenséo de alimentacdo do cartdo: Full Range (100 a 250 Vdc/Vac).
Numero de entradas: 32.

Tipo de conexdo: Interface serial com fibra Optica.

Distancia maxima da conexao: 200 metros.

5.2.6 Referéncia para Calibracédo de Fase: JIGA

Cartéo utilizado apenas no momento de calibragéo para garantir precisédo angular dos sinais analogicos
entre diversos registradores OSC-1000 (opcional).

Transdutor: Elemento puramente resistivo.
Tens&@o nominal: 115 e 115/\/§ V.

Tensao de alimentacdo do cartdo: Full Range (100 a 250 Vdc/Vac).
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5.3 SOFTWARES DA ESTACAO DE ANALISE E PARA MANUTENCAO

A estacdo de analise € composta normalmente de um microcomputador PC com
sistema operacional Windows 95/98/ME/XP/2000. Nela s&o realizadas basicamente as

seguintes operacoes:

Parametrizacdo do OSC-1000.
Comunicacdo com o0 OSC-1000 e leitura dos registros oscilograficos.

Andlise dos registros.

Os softwares responsaveis por estas operagdes séo:
OSC-AP: Software de Analise de Perturbacoes.

OSC-COM: Software de Parametrizacdo do OSC-1000.
OSC-LINK: Software de Comunica¢édo do OSC-1000.

OSC-MAN: Software de Manutencéo.

5.3.1 Requisitos minimos

IBM PC ou compativel.
Processador Pentium Il 450 MHz ou equivalente.

Placa de video SVGA 800x600.
128 Mbytes meméria RAM.

500 Mbytes espaco livre em disco.
Unidade de CD-ROM.

5.3.2 Caracteristicas do OSC-COM

A parametrizagdo do OSC-1000 é realizada através da definicdo de uma série de parametros que séo
armazenados em um arquivo na estacao de analise, que é enviado para o equipamento a fim de efetivar a
parametrizacdo. Pode-se considerar que existem dois arquivos de configuracdo, um na estacdo de andlise e
outro no equipamento. Esta filosofia permite que a parametrizacéo seja feita off-line e a seguir enviada para

0 OSC-1000.
Quando existem multiplos centros de analise deve-se ter o cuidado de manter uma Unica configuracéo

em todos os centros. A fim de automatizar este processo no OSC-1000 foi empregada uma filosofia onde,
junto com a parametrizacdo, é gravado um Log registrando a alteracéo da configuracéo.
Quando qualquer comunicac¢éo for realizada com o OSC-1000, o software verifica automaticamente se

a parametrizacdo armazenada no OSC-1000 € a mesma que estd armazenada localmente. Se forem
diferentes, o software apresenta as datas e o nome das centrais solicitando ao usuario uma das seguintes

acoes:
Enviar a configuracéo do centro de andlise para o OSC-1000.
Ler a configuracao do OSC-1000, sobrepondo a configuracao da estacao de andlise.

Ler a configuracao do OSC-1000, gravando-a com um novo nome no centro de analise.
Desta forma, fica garantida a consisténcia dos arquivos de parametrizacdo com a vantagem de que o
usuario pode trabalhar off-line.
&RP HVWH VRIWZDUH R XVXE£ULRHUBD®OHYD DV VHIXLQWHYV RS
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Criacéo de base de dados para registradores OSC-1000.

Comparacao entre configuracdes de diferentes OSC-1000.
Parametrizacdo off-line do OSC-1000.

Envio da parametrizacdo para o OSC-1000.

Leitura da parametrizacdo do OSC-1000.

Geracao de relatério de configuracao.

Configuracdo de senha de permissdo para alteracdo da configuragéo.
Visualizagdo dos pontos analdgicos e digitais configurados por médulo.

5.3.3 Caracteristicas do OSC-LINK

Procedimentos de conexao manual para downloads de registros oscilogréaficos e fun¢cbes de varredura
automatica “pooling” séo realizados pelo OSC-LINK.

Este software cria localmente na estacéo de trabalho uma base de dados com a informacédo de todos
os registros oscilogréaficos contidos nos equipamentos sob sua responsabilidade.

A funcd@o “pooling” realiza download de oscilografias em todos os registradores e armazena, por
registrador, informacdes tais como situacdo da conexdo, mensagens de diagndstico, estado do sincronismo
temporal e quantidade de oscilografias pendentes.

Com este software o usuario realiza as seguintes operacoes:
Leitura do estado de operacdo do OSC-1000.
Leitura da lista de registros oscilogréaficos geradas.
Leitura de alguns registros selecionados pelo usuario (ou de todas 0s novos registros).
Geracao manual de registro oscilografico.
Apagar registros oscilograficos no registrador e/ou na estacdo de trabalho local.
Configurar filosofias de “pooling” automatico.
Permitir selecionar formato de nome para gravacdo dos arquivos COMTRADE.
Ativar/Desativar “pooling” automatico nos registradores.
Armazenar histérico, por registrador, com estado da varredura automatica.
Link para aplicativo de analise de registros oscilograficos — OSC-AP.

5.3.4 Caracteristicas do OSC-AP

O software de andlise de registro € uma das partes mais importantes do sistema, pois é através dele
gue o usuario utiliza os dados coletados pelo OSC-1000.

Existe atualmente uma série de softwares de analise para arquivos no formato IEEE-COMTRADE e
como os dados gerados pelo OSC-1000 sado totalmente compativeis com este formato, quaisquer destes
softwares podem ser utilizados.

Por outro lado, o OSC-AP é um software com interface grafica amigavel e uma série de fungbes de
célculo, analise e impressao que séo basicas para analise de oscilografias.

O OSC-AP realiza as seguintes operacdes:
Abertura de oscilografias no formato COMTRADE, conforme definido na norma IEEE Std. C37.111 -
1999 - "IEEE Standard Common Format for Transient Data Exchange" e realiza calculos e
localizag&o de defeitos.
Abertura de multiplos registros de curta e longa duragéo.
Apresentacao grafica dos registros com varias opgfes para zoom e para agrupamento dos graficos.
Célculo de uma série de grandezas derivadas.
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Analise fasorial.

Analise harménica.
Localizacao de defeitos.
Impresséao de relatérios.

5.3.5 Caracteristicas do OSC-MAN

A manutenc¢do do equipamento deve ser realizada através do OSC-MAN, que é um software simples de
ser utilizado e bastante util quando se trata da manuten¢cédo do OSC-1000.
Através do OSC-MAN, as seguintes operagcdes sdo possiveis:
Monitorar os sinais amostrados em tempo real:
0 Analdgicos
o Digitais
Monitorar estado do equipamento:
0 Situacao dos cartbes de aquisicdo analdgicos e digitais.
o Versdo do software embarcado.
0 Quantidade de reinicializacdes e oscilografias.
0 Capacidade de armazenamento.
Executar a calibracao dos sinais analdgicos:

o Off-set.
0 (}anho.
o Angulo.

o Filtro para transitorios.
Configuracfes avancadas do equipamento:
0 Configuracéo da interface de rede Ethernet.
0 Uso da porta serial RS-232.
o Uso de Modem.
Comandos remotos:
0 Lerarquivo de LOG do registrador.
0 Bloqueio temporario para geracéo de oscilografias.
0 Ajuste do relégio interno.

O OSC-MAN normalmente é executado localmente, mas nado ha restricdes de executa-lo remotamente
a fim de monitorar os sinais analdgicos e digitais e o estado do equipamento.

5.4 CoNDICOES DE OPERACAO

Temperatura de operacdo de 0 a 50<C.
Umidade relativa de 5% a 95% (sem condensacao).
Grau de protecao IP50 que permite a operacdo em ambientes industriais.

5.5 TESTES DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

IEC 6100-4-2
IEC 6100-4-3
IEC 6100-4-4
IEC 6100-4-5
IEC 6100-4-11
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6 CARACTERISTICAS DE OPERACAO

O 0OSC-1000 foi projetado para instalacdo em painéis de subestacdes e usinas,
considerando as seguintes condigbes ambientais:

Temperatura de operacdo de 0 a 50<C.
Umidade relativa de 5% a 95% (sem condensacao).
Grau de protecao IP50 que permite a operacao em ambientes industriais.

Todos os cartdes que compdem o equipamento devem ser aterrados através do borne
de terra disponivel nos conectores de alimentacdo, devendo a carcaca dos painéis

também ser aterradas.
Na instalagéo do equipamento recomenda-se que:

Os cabos com os sinais a serem monitorados estejam trangados, minimizando desta
forma o efeito Cross-Talk.

Sejam utilizadas borneiras para conexao de todos os cabos “metélicos”.

A alimentacdo do MR-1000 deve ser protegida por um conjunto de disjuntores.

As entradas de corrente e tenséo sejam ligadas em série com chaves de testes.

Opcionalmente os bornes das entradas digitais podem ser secionaveis.
Devem ser tomados cuidados especiais com a alimentagdo do modem quando for

utilizada linha discada.
OSC-1000 pode ser instalado em painéis de duas formas:

Instalagdo centralizada em um dnico painel.
Instalagéo distribuida em diversos painéis.

Na instalagdo distribuida um bastidor deve ser instalado em cada painel onde se
deseje colocar um conjunto de cartdes. Esta opcao de instalacdo deve ser estudada caso
a caso dependendo do tipo de painel e dos equipamentos que neles estdo instalados.
Este tipo de instalacdo ndo é muito complexa, pois o0 numero de fios a serem ligados é
pequeno e nas aplicagbes mais tradicionais seria necessario instalar um conjunto de
bornes para derivacdo dos sinais de corrente e tensdo, que normalmente podera ser

dispensado se o modulo estiver dentro do mesmo painel.

No caso da instalacdo centralizada algumas recomendacBes de projeto devem ser seguidas,
principalmente quando um grande nimero de sinais € monitorado pelo OSC-1000.
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Estas recomendacdes podem ser resumidas como segue:
Para conexdo dos sinais analégicos devem ser utilizadas chaves de testes que permitam isolar os

cartdes.
Os sinais de corrente devem ser disponibilizados na borneira com fios de 2.5mm? sendo todas as
conexfes (modulos — chave de testes — borneiras) devem ser feitas com terminais do tipo olhau

cuidadosamente climpados.

Os bornes das entradas digitais podem opcionalmente possuir chave faca.

A alimentacao dos equipamentos deve ser feita através de disjuntores.
Sempre que possivel os pares de cabos devem ser trangados e acomodados dentro de canaletas.

Os circuitos de iluminagdo, aquecimento e tomadas de forga auxiliar devem ser protegidos também por

disjuntores.
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7 REQUERIMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS

Fios de 1,5 mm? com terminacdo do tipo “olhau” para a alimentacédo do médulo MR-
1000 e para a entrada de tensdo nos modulos de aquisicdo analégico AC (CEA-8CA).

Fios de 2,5 mm? com terminacdo do tipo “olhau” para a entrada de corrente nos

modulos de aquisicdo analdgico AC (CEA-8CA).
Fios de 1,5 mm? com terminacdo em “pino” para alimentacdo dos moédulos de

aquisicéo digital (CED-32) e para conexfes das saidas dos relés.
Cabos de fibra 6ptica multi-modo 850 nm com termina¢do em conectores ST macho

para a ligacdo do MR-1000 com os modulos e demais conexdes opticas.
Conjunto de disjuntores (5 ou 10 A) em série com a alimentacdo para manutencao e

operagéao do equipamento.
Fios de 1,5 mm2 com conectores tipo phoenix contact MSTB 2,5/8-ST-5,08 PN:
1757077 (fémea 8 Vias) para a ligacédo dos canais dos médulos digital (CED-32).

Fios de 1,5 mm2 com conectores tipo phoenix contact MSTB 2,5/3-ST-5,08 PN:
1757022 (fémea 3 Vias) para a ligacado dos canais dos modulos analdgico CC (CEA-

8CC).
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8 INSTALACAO

O OSC-1000 pode ser instalado de duas formas:

Instalagdo centralizada em um Gnico painel.
Instalagédo distribuida em diversos painéis.

Na instalacdo centraliza, mostrada na Figura 8.1, os cartbes de aquisicdo S&o
agrupados em até dois Racks de 19 (com capacidade maxima de sete cartbes cada) e
instalados em um Unico painel. Neste caso o equipamento é instalado como um
oscilografo tradicional, sendo que os cabos de fibra Optica utilizados tém o comprimento

de apenas um ou dois metros.
A instalacao distribuida é mostrada na Figura 8.2. Neste caso se considerarmos que
dois cartbes de aquisicdo (um analdgico e um digital) sdo instalados em conjunto dentro

de um painel de protecéo ja existente a fim de monitorar uma linha, tera um total de até
sete painéis monitorados. Assim o painel que contém o médulo de processamento de

registros pode ter dimensdes reduzidas.

Painel 1

bdbess sesssse

0009000 ©0OOOO®

i

] | [
8| 618 &1® &1

ascoooo

Figura 8.1 — Instalagéo centralizada do OSC-1000.
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Painel 1

Painel 2 Painel 3| |4

Figura 8.2 — Instalagao distribuida do OSC-1000.

8.1 INSTALACAO DO MODULO REGISTRADOR MR-1000

O mobdulo registrador centraliza as principais fun¢gdes do OSC-1000. Como o0s
cartdbes de aquisicdo podem ficar a uma distancia de até 200 metros do MR-1000, este
pode ser instalado praticamente em qualquer local, seja em uma sala de controle, seja em
um painel especifico para oscilégrafo ou em um painel de menor dimensao, ou ainda em
um painel existente que tenha espaco sobrando. A maior parte das conexdes do MR-1000
sdo feitas por meio de cabos de fibra 6ptica, sendo que somente as ligacbes para
alimentacdo do modulo e para as saidas dos relés de sinalizagdo séo feitas com fios de
cobre. A Figura 8.3 mostra a vista frontal e desenho da traseira do médulo registrador

MR-1000.

=
A
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x =
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Figura 8.3 — (a) Vista frontal do MR-1000. (b) Vista traseira do MR-1000.
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Pode-se observar as seguintes conexdes na parte traseira do MR:

Teclado e Video: possibilita a utilizacdo de monitor e teclado (de computadores
convencionais) para manutencao critica ou analise de desempenho.

Rede: conexao de rede padrao Ethernet com velocidade 10/100 Mbps.

Irig-B: entrada do sinal de sincronismo de tempo.

Saidas Relés: saidas de diagndéstico do equipamento.

Modem: conexao optica para ligacdo de modem.

Disparo Sincronizado: conexdo optica de sinal de sincronismo entre RDP's OSC-
1000 (Inter-Trigger).

Mddulos A até N: conexdes Opticas para comunicagdo com modulos de aquisi¢do
de dados.

Alimentag&o: Borne para alimentagéo.

Na parte frontal do MR as seguintes conexdes estao disponiveis:
: Serial RS232: conex&do com a estacgao de trabalho via cabo serial direto.
Rede: conexao de rede padrao Ethernet com velocidade de 10/100 Mbps.
LED indicador de Operacao: indica que o RDP estd em operacao.
LED indicador de Erro: indica a ocorréncia de algum erro diagnosticado pelo
proprio equipamento.

8.1.1 Alimentacdo do MR-1000

O MR-1000 pode ser alimentado por uma tensdo de 100 a 250 Vdc/Vac (Fonte Full
Range), sendo imprescindivel a ligacdo do sinal de aterramento. A alimentacdo é
realizada por meio de um conector onde estdo disponiveis 3 bornes que permitem a
ligacdo da fonte de alimentacdo conforme mostrado na Figura 8.4.

Apesar da corrente do MR-1000 ser inferior a 0.5 A, normalmente utiliza-se fios de 1.5
mm?, com terminac&o do tipo “olhau”, para esta ligac&o.

7

Como o OSC-1000 ndo possui botdo liga/desliga é interessante que um conjunto de
disjuntores (de 5 ou 10 A) seja ligado em série com os terminais de alimentacdo tanto
para fins de manutencdo quanto de protecao do equipamento.

A fonte do MR-1000 também suporta entrada em 110 ou 220 Vac, mas este tipo de
alimentacdo ndo € recomendavel, pois o registrador devera operar em condicfes de
defeito onde mesmo tensfes de alimentacdo de servicos auxiliares podem estar
indisponiveis.
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Figura 8.4 — Alimentacdo do modulo registrador.

Quando o MR-1000 ¢ alimentado, o BackLight do Display LCD deve acender. Apds cerca
de um minuto o LED indicativo de operacdo (running) deve comecar a piscar. Neste
momento, o display LCD na parte frontal do MR deve mostrar informagdes sobre o estado

do equipamento.
8.1.2 Saidas Relés

Das quatro saidas relés disponiveis no MR-1000, apenas o relé 1 (contato NF) néo
€ configuravel e indica registrador inoperante, isto €, falta de alimentacdo ou atuagédo do

sistema de anti-travamento (Watch Dog).
Os relés de 2 até 4 (contato NA) sdo configuraveis por software e podem ser

utilizadas para sinalizacao de falhas e indicacéo de condicfes de disparo de registros.

Os contatos dos relés suportam até 1 Ampere (na tensdo de operagdo de até 220
Vac) e se destinam basicamente a operar avisos luminosos ou sSonoros ou operar
entradas digitais de sistemas de supervisdo. A Figura 8.5 mostra uma ligacao tipica onde

duas lampadas de sinalizacdo sao acionadas pelos relés.
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Figura 8.5 — Ligacao das saidas relés de diagnostico
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8.1.3 Ligacdo do Modem

Para ligacdo do modem é fornecido um conversor FO/DB25 que possibilita a
conexdo do modem a um cabo de fibra Optica (vide Anexo 10.1 — Cabos para Modem).
Este cabo pode ter até 200 metros de extenséo o que possibilita a ligagdo do modem fora

do painel.

Para o caso de linhas discadas publicas um grande cuidado deve ser tomado na
instalacdo do modem, pois este tipo de linha normalmente estd conectado a um potencial
elétrico de uma central telefbnica distante da subestacdo, sendo que em alguns
momentos (manobras nas linhas ou defeitos) tensbes da ordem de milhares de Volts
podem surgir entre o terra da subestacdo e o terra da central telefénica. Desta maneira
filtros supressores de surtos devem ser conectados na entrada do sinal telefénico antes
de liga-lo ao modem e nestes casos ndo € recomendavel que o modem seja alimentado
pela tensdo de bateria, mas sim por uma fonte de tenséo alternada (de preferéncia

isolada através de um transformador).

A conexao das fibras 6pticas no modulo registrador é simples (basta encaixar a
fibra e girar a capa metalica para o travamento do cabo) e deve-se apenas ter o cuidado
de ligar o sinal RX de um lado no TX do outro. A Figura 7.6 mostra a ligacdo do modem.

m
I b Q

%12
Figura 8.6 — Ligacdo do modem.
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8.1.4 Ligacao da Rede

O OSC-1000 possui duas interfaces de rede padrao Ethernet 10/100 Mbps.
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A interface de rede frontal é destinada a operacdo e manutencdo local do
equipamento, sendo denominada “Rede de Servico”.

A “Rede de Servico” possui DHCP-Server (Dynamic Host Configuration Protocol),
gue é um protocolo de rede TCP/IP que oferece configuragcdo dinamica para terminais,
com concessao de enderecos IP de host e outros parametros de configuracéo de clientes
de rede.

A interface de rede traseira denominada “Rede” é destinada ao acesso pela rede
corporativa e, portanto, é configuravel.

Ambas as interfaces citadas acima, possuem conexao elétrica no padrao RJ-45.

8.1.5 Ligacao do Sinal de Sincronismo de Tempo (Sinal IRIG)

O sincronismo de tempo é obtido através de um equipamento receptor GPS, que gera um sinal no
padrédo IRIG-B. Os equipamentos GPS mais modernos ja possuem saidas em fibra éptica para transmisséao
do sinal IRIG-B, portanto basta ligar um cabo Unico (uma Unica fibra) da saida do GPS a entrada IRIG do
OSC-1000. Para os casos de instalacdes onde o GPS existente ndo possui saida em fibra Optica, é
necessario que se utilize um conversor Elétrico/Optico externo.

Como a tendéncia atual € de que todos os equipamentos de protecdo sejam
sincronizados via GPS, o uso de interligacdes com fios para transmissao do sinal de IRIG-
B ¢é altamente desaconselhavel, pois nestes casos uma série de equipamentos
importantes ficam interligados (mesmo com alguma isolacéo interna) e se um deles sofrer
alguma grave ruptura de isolacdo o0s demais equipamentos ficariam também
comprometidos.

8.1.6 Ligacao dos Sinais de Sincronismo de Disparo

O sincronismo de disparo, denominado sistema inter-trigger, € necessario quando
se deseja que diversos equipamentos operem em conjunto. Esta interligacdo também é
feita com cabos de fibras Opticas. Como as fibras sdo unidirecionais existem duas
possibilidades de conexdo dos sinais: usar um Hub de fibras épticas (semelhante a um
Hub de rede) ou conectar os equipamentos em anel, sendo que esta opcéo € ilustrada na
Figura 8.7. A ligacdo em anel € mais barata, pois dispensa 0 uso do Hub, mas traz o
inconveniente de que se um dos equipamentos for desligado, (por exemplo, uma
manutencao) o anel é quebrado. Como esta é uma situacdo atipica (normalmente todos
0S equipamentos estaréo ligados) a ligacdo em anel é uma boa opcéo.

O sincronismo de disparo é importante apenas para que todos o0s registros dos
diversos OSC-1000 sejam iniciados no mesmo tempo, facilitando a fusdo dos mesmos em
um Unico registro. Assim caso 0 usuario deseje que o registrador dispare apenas quando
detectar condicOes de disparo nos sinais por ele monitorados o sincronismo de disparo
pode ser dispensado.
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Figura 8.7 — Opcao de ligacao do sincronismo de disparo por meio de fibra Optica sem

8.1.7 Ligacgao do Sistema de Redundancia
O OSC-1000 permite o uso de redundancia de MR, garantindo desta forma um

elevado grau de disponibilidade operacional.
Devido a arquitetura distribuida, onde um Unico MR monitora diversos sinais
analdgicos e digitais associados a um universo de equipamentos que estao relacionados
a localidade de sua instalacdo, pode ser interessante o uso de dois MR’s operando em
conjunto segundo filosofia mestre — escravo. Desta forma, o MR escravo se torna

registrador redundante do MR mestre.
O MR escravo assume a posi¢cao de mestre do OSC-1000, assim que perder o sinal

de sincronismo proveniente do MR mestre. A partir de entdo, o MR que antes era escravo
permanece como mestre da redundancia mesmo que o MR que era mestre volte a operar.

E altamente recomendavel o uso de sinal de sincronismo proveniente de GPS (IRIG-B)
para garantir precisdo temporal nos dois registradores componentes do sistema de
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Figura 8.8 — Ligacao do sistema de redundancia.
A ligacdo do sistema de redundancia é bem simples, basta interligar as portas N dos
MR’s conforme figura acima.
Quando energizados, estes MR’s assumem automaticamente a posicao mestre e

escravo.
Para conexao dos sinais por fibra ¢pticas dos cartdes de aquisicdo devem ser utilizado

repartidor de sinal 6ptico (“splitter”), conforme exemplo na figura a seguir:

I i dswenodiarssseem
m 29 Geseeed-CeRoBsg
E1 3 * MR 1 -
||

Figura 8.9 — Ligacédo de repartidor optico junto com sistema de redundancia.

E importante destacar que quando o sistema de redundancia esta habilitado, as portas

M e N dos MR’s ficam inativas.

8.1.8 Ligacao dos Cartbes de Aquisicao

Os cartbes de aquisicdo CEA-8CA, CEA-8CC e CED-32 se comunicam com 0O
modulo registrador por meio de cabos de fibra Optica. Tais cartdes podem estar a uma
distancia de até 200 metros podendo ser “distribuidos” dentro da instalacdo a ser

monitorada.
No processo de comunicacdo do MR-1000 com os cartdes de aquisicéo, utiliza-se
uma comunicacédo serial sincrona de alta velocidade (1.5 Mbps) que além de transferir os
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dados dos cartdbes também garante que os dados sejam lidos em sincronismo com 0
tempo dado pelo sinal IRIG-B.

Para cada moédulo existem dois conectores, uma para transmissédo (TX) e outro
para recepcdo de dados (RX). A conexdo das fibras Opticas no modulo registrador €
simples (basta encaixar a fibra e girar a capa metalica para o travamento do cabo) e deve-
se apenas ter cuidado, pois o sinal TX do MR-1000 é ligado ao sinal RX do cartdo de
aquisicao e vice-versa.

O mddulo registrador possui 14 conectores identificados por letras do alfabeto (de
A até N), sendo que cada médulo de aquisicdo (CEA-8CA, CEA-8CC ou CED-32) ¢ ligado
a um dos conectores e é identificado no software de configuracdo com a mesma letra do
conector ao qual foi conectado.

Nesta filosofia, cada canal de aquisicdo é identificado por dois parametros, a letra
do mddulo e o nimero do canal.

Por exemplo, se tivermos quatro cartbes CEA-8CA conectados em sequéncia
(cartdes A, B, C, D) e logo a seguir dois cartdes CED-32 (cartbes F e G), o primeiro canal
analogico sera o Al, o nono serda o Bl e assim sucessivamente. Da mesma forma o
primeiro canal digital sera o F1 e o canal 33 serd o G1, esta referéncia € usada tanto na
ligacdo dos cartdes como na configuragdo do OSC-1000, assim o namero sequencial
continuo do canal nunca é utilizado.

Cada cartdo de aquisicdo possui um numero de série permanente que € definido
no processo de producao.
Na comunicagdo com o MR-1000, um cartdo de aquisicdo fornece junto com os dados,
seu numero de série 0 qual sempre estara associado a uma porta optica (A a N) do
modulo registrador.

Caso seja conectado algum cartdo de aquisicdo em uma porta Optica errada do
MR-1000, este informara ao operador sobre o tal erro, seja via display LCD, aplicativos
OSC-MAN ou OSC-LINK.

O cartédo de aquisicdo sai de fabrica com uma etiqueta onde o Numero de Série e ID
pode ser identificado.
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8.2 INSTALAGAO DO CARTAO DE ENTRADAS ANALOGICAS CA - CEA-8CA

O cartdo CEA-8CA faz a leitura de oito sinais analégicos que podem ser de corrente
ou de tenséo (Figura 8.10). O cartdo é alimentado em 100 a 250 Vdc/Vac (Full Range)
sendo a ligacdo da alimentacéo do cartdo mostrada na Figura 8.11.

Figura 8.10 — Cartédo de Entradas Analdgicas — CEA-8CA.
Cada cartdo tem sua fonte internamente protegida por fusivel (instalado logo na

entrada da fonte) e circuito de protecdo. Como o conector de alimentacédo € removivel, o
uso de um disjuntor para alimentar cada cartdo € opcional.

Figura 8.11 — Alimentacgéo do cartdo de aquisi¢do analdgica.
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A conexdo para comunicagdo por fibra éptica é a mesma descrita para o MR-1000,
sendo que, como ja citamos, o sinal RX do CEA-8CA ¢ ligado ao TX do MR-1000 e vice-
versa.

Quando o cartdo € ligado o LED frontal acende na cor vermelha, indicando que o
cartdo estd alimentado, mas sem comunicacdo com o MR-1000. Quando o cabo RX &
conectado no cartdo CEA-8CA, estando o MR-1000 em operacéo, o LED frontal do cartéo
CEA-8CA pisca na cor verde indicando que o0 mesmo esta operando normalmente.

Cada canal analdgico possui dois conjuntos de bornes, um para entrada de
corrente e outro de entrada de tensdo, sendo que dependendo do tipo de sinal lido o
usuario opta por um conjunto, deixando o outro em aberto.

As entradas de corrente suportam pulsos de corrente alternada com até 20In
(duracdo maxima de dois segundos) e 5In em regime continuo. As entradas em tenséo
suportam até 2Vn em regime continuo.

A ligacdo dos sinais de corrente deve ser feita com fios de no minimo 2.5 mm? com
terminais do tipo olhau. As ligagcbes dos sinais de tensdo podem ser feitas com fios de 1.5
mm? e terminais do tipo garfo. A Figura 8.12 ilustra uma conexdo onde sdo medidas
guatro sinais de tensdo nos primeiros canais e quatro sinais de corrente nos ultimos,
sendo que a ligacéao tipica das chaves de teste também é apresentada.

Figura 8.12 — Ligacao dos sinais analdgicos.
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8.3 INSTALAGCAO DO CARTAO DE ENTRADAS ANALOGICAS CC - CEA-8CC

O cartdo CEA-8CC ¢ ideal para leitura de até 8 sinais analdgicos proveniente de
transdutores com saida em corrente continua 4-20mA, sendo possivel ser adaptado para
transdutores com saida tensao continua 0-10V. As conexdes de fibra Optica, alimentacéo
e 0 comportamento do LED de operagdo do CEA-8CC sé&o os mesmos descritos para o
cartdo CEA-8CA. Este cartdo possui 8 entradas para a leitura de corrente continua, sendo

cada entrada composta por um conector de 3 pinos, como mostra a Figura 8.13.

As entradas analdgicas deste cartdo permitem medicdo de sinais com polaridade
invertida, portanto sua faixa dinamica operando em corrente é de -20 até 20mA, e -10 até

10V operando em tensao.

Figura 8.13 — Vista frontal do cartdo CEA-8CC.
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8.4 INSTALACAO DO CARTAO DE ENTRADAS DIGITAIS — CED-32

O cartdo CED-32 faz a leitura de 32 sinais digitais.

Figura 8.14 — Vista frontal do cartdo CED-32.

O nivel de tenséo padrao de sensibilizacdo da entrada digital € da ordem de 80Vcc
(opcional 30Vcc).

As conexfes de fibra optica e de alimentacdo e o comportamento do LED de
operacdo do CED-32 sdo as mesmas descritas para os cartdes de entradas analdgicas.

Cada canal digital possui dois bornes de entrada, que quando energizados indicam
um sinal digital nivel 1. Para medicdo de contatos secos deve-se utilizar uma fonte auxiliar
(ou a propria tensdo de alimentacdo) para “molhar” os contatos. Como a entrada dos
canais digitais tem impedancia elevada, basta conectar um dos bornes de entrada no
positivo da fonte e o0 outro borne no contato a ser monitorado, sendo que o outro lado do
contato deve ser conectado a referéncia de fonte (que deve ser aterrada). Esta forma de
ligacdo é mostrada na Figura 8.15.
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Figura 8.15 — Ligacao dos sinais digitais.

8.5 INSTALACAO DA REFERENCIA PARA CALIBRACAO DE FASE: JIGA

O OSC-1000 utiliza uma técnica inovadora para calibracdo das entradas analdgicas
baseado em bypassing dos transformadores de instrumentacdo, onde o sinal de
referéncia de angulo é aplicado através de uma ferramenta especial, denominada JIGA.

Esta ferramenta ndo possui nenhum componente de carga reativa (indutiva ou
capacitiva), fazendo com que o sinal aplicado em sua entrada de tensdo seja livre de
qgualquer tipo de defasagem angular em relagéo ao sinal original.

Basicamente, € um cartdo analdgico CEA-8CA que utiliza como transdutor
elementos puramente resistivo ao inves de transformadores de instrumentacéo.

Desta forma, tendo todos os cartdes de aquisicdo analdgica sendo calibrados com
esta ferramenta, entdo € possivel garantir precisdo de angulo em diversos cartdes
analdgicos e consequentemente em diversos registradores OSC-1000, tomando como
referéncia o tempo absoluto.
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A calibracdo com uso desta ferramenta é opcional. Basta conectar um par de fibra
optica entre a JIGA e em qualquer entrada Optica no MR-1000 (portas A a N). O OSC-
1000 identifica automaticamente a presenca desta ferramenta e assume que seu canal de
tensao € a referéncia de angulo.

Sem esta JIGA, o registrador também pode ser submetido ao procedimento de
calibracdo angular, porém, € utilizado um canal do cartdo analégico CEA-8CA como
referéncia de angulo. Nesta situacdo o OSC-1000 seleciona automaticamente como canal
de referéncia de angulo o primeiro canal configurado para medir freqiiéncia dentre os
equipamentos configurados.

O cartdo CEA-8CA faz a leitura de apenas um sinal analogico de tensao cujo modulo

deve ser a tensdo nominal utilizada (115 ou 115/\/§ V). O cartdo € alimentado em 100 a
250 Vdc/Vac (Fonte Full Range).

Figura 8.16 — Referéncia para Calibracdo Angular: JIGA.

Abaixo segue esquema para ligacdo dos sinais de calibracdo junto com a
referéncia de fase: JIGA.

Neste esquema o moddulo analégico CEA-8CA deve ser configurado para medir
tensdo nos canais de 1 a 4, e medir corrente nos canais de 5 a 8.
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Figura 8.17 — Esquema de liga¢cdo da JIGA no procedimento de calibracédo de angulo.
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9 PROCEDIMENTOS DE LIGACAO E TESTES

ApOs a instalacdo fisica dos médulos que compde o OSC-1000 o equipamento deve ser ligado,
configurado e testado. Para tal devem ser realizadas as seguintes etapas:

Instalacdo de cada cartdo de aquisicido

Instalacdo do MR-1000

Configuracédo do OSC-1000

Conexao dos cartes de aquisicdo ao MR-1000
Calibracao dos canais anal6gicos (opcional)

Testes operacionais do OSC-1000

Teste das interfaces de comunicacédo do OSC-1000

Quando varios OSC-1000 forem utilizados, cada um deve ser instalado e testado individualmente para
posterior conexao ao médulo concentrador de comunicagao.

A seguir cada uma destas etapas é descrita com mais detalhes.

9.1 INSTALAGAO DOS CARTOES DE AQUISICAO

A instalacdo dos cartdes de aquisicdo (CEA-8CA, CEA-8CC e CED-32) do OSC-1000 consiste
basicamente em colocar cada cartdo no Rack, conectar a alimentacao do cartdo e instalar os cabos de sinal
conforme descrito no item anterior.

Quando um cartdo de aquisicdo é conectado a fonte de alimentacdo, o LED de sinalizacéo fica
vermelho indicando que o cartdo foi alimentado, mas néo esta se comunicando com o médulo registrador.

Quando o cabo de fibra optica RX do cartdo de aquisicédo é conectado (estando o MR ligado), o LED
de sinalizacao do cartdo passa a piscar indicando que esta recebendo o sinal de sincronismo de aquisigédo
do cartdo de processamento.

No caso do cartdo CED-32 os sinais sao ligados através de conectores removiveis.
Assim é possivel trocar um cartdo por outro sem ter que soltar nenhum fio do conector.
No caso do cartdo CEA-8CA, os sinais provenientes dos TP’s e dos TC’s sdo conectados
por meio de fios com terminacdo em olhau, assim a ligacdo dos mesmos demanda um
pouco mais de trabalho, pois os parafusos dos conectores devem ser tirados e
recolocados. Para estas ligacdes deve ser sempre utilizada uma chave de teste em série
com os cartbes para permitir a troca dos mesmos sem perigo de abertura dos sinais de
TC’s ou de curto-circuitar os sinais dos TP’s.

E sempre interessante alimentar o cartdo de aquisicdo analdgica, e conectar as fibras Opticas
verificando o funcionamento do cartao, antes de conectar todos os seus cabos de sinais.

9.2 INSTALACAO DO MODULO REGISTRADOR

Para instalar o modulo registrador devemos primeiro alimenta-lo. Com isso devem-se ligar os cabos
de alimentacao do modulo MR-1000, e finalmente ligar o disjuntor.

Elaborado: Visto: Aprovado: Visto: Data: Rev.
Stéfano Gualtieri / 05/12/08 09 |Péagina 42le
Maurilio Silveira 183

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

Quando o modulo MR-1000 estd energizado, o BackLight do Display LCD deve
acender e apos alguns segundos o LED “Operacao” deve comecar a piscatr.

Em seguida o Display LCD deve exibir informacdes do estado de operacédo do
equipamento.

9.3 INSTALACAO DO SOFTWARE

Para instalar os aplicativos insira o CD que acompanha o0 equipamento na unidade de CD-ROM e
execute o aplicativo “osc-1000.msi".

O instalador deve criar a pasta “OSC1000” em “C:\Arquivos de Programas” (“C:\Program Files”) ou
em qualquer outra pasta definida pelo usuario.

Como visto, existem quatro aplicativos para o uso do OSC-1000:
OSC-AP: Software de Analise de Perturbacoes.
OSC-COM: Software de Parametrizacao do OSC-1000.
OSC-LINK: Software de Comunica¢do do OSC-1000.
OSC-MAN: Software de Manutencéo

Observe no menu “Iniciar” (ou “Start”) a presenca de uma pasta contendo os aplicativos do OSC-
1000:

Figura 9.1 — Menu Iniciar com aplicativos OSC-1000.

Observe na figura abaixo a pasta com a organizacao dos softwares da estacdo de andlise:
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Figura 9.2 — Estrutura de pastas dos Softwares OSC-1000.

Na pasta “Registradores” estao os arquivos de configuracdo dos RDP’s OSC-1000 configurados na
estacdo de andlise. Cada arquivo de configuracdo do OSC-1000 possui a extenséo “cng”.

Os arquivos de oscilografia IEEE-COMTRADE de um determinado OSC-1000 estdo na pasta
“COMTRADE\<nome do OSC-1000>". Estes arquivos possuem um padrdo de nomenclatura, como segue:

Curta Duracéo (forma de onda):
“<Nome do OSC-1000>_0Osc_CD_<dd>_<mm>_<yy><hh> <mm>_<ss>.<s555>"

Exemplo:

“SE DEMO_Osc_CD_24_05_2006,06_10_49.6102”

Longa Duracéo (fasorial):
“<Nome do OSC-1000>_Osc_LD_<dd>_<mm>_<yy>,<hh> <mm>_<ss>.<ssss>"

Exemplo:

“SE DEMO_Osc_LD_21_04_2006,07_11_09.2234"

Historico (continuo):
“<Nome do OSC-1000>_Osc_Hist_<dd>_<mm>_<yy>><hh> <mm>_<ss>.<sss5>"

Exemplo:

“SE DEMO_

Hist_11_02_2006, 0_0_0.0000"

Na pasta “Status” exitem arquivos com o estado da conex&o via “pooling” dos registradores. Cada
registrador ativo no sistema de varredura (“pooling”) possui um arquivo cuja nomenclatura é: “<Nome do

OSC-1000>.sts”.

Os arquivos de calibragdo dos cartdes analdgicos e o arquivo de LOG do OSC-1000 estédo
disponiveis, respectivamente, nas pastas “Registros\<nome do OSC-1000>\Calibracao” e “Registros\<nome
do OSC-1000>\Log".

Cada cartdo analdgico possui um arquivo relativo na pasta “Registros\<nome do OSC-
1000>\Calibracao” que segue o padrdo de nome: “Cl_<NUmero de Serie>.txt”".
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Na pasta “Registros\<nome do OSC-1000>\Log” devem ser encontrados dois arquivos:
“0sc1000.log” — arquivo de LOG do registrador.
“0sc1000.txt” — histérico de LOG com merge do arquivo “0sc1000.log”.

9.4 CONFIGURACAO DO OSC-1000
A configuracdo do OSC-1000 é feita a partir do software OSC-COM, conforme sera
descrito neste item do manual.

O software OSC-COM foi desenvolvido para oferecer ao usuario do registrador digital de
perturbaces OSC-1000 uma poderosa ferramenta para parametrizacdo e comunicagao.

Alguns pontos da configuracdo sdo muito importantes para a instalacdo do equipamento:
DefinicBes gerais da Subestacéo.
Definicdo dos mddulos utilizados.

Definicdo das linhas monitoradas.

Algumas funcdes foram escritas para determinadas caracteristicas de hardware, portanto, as relagdes
entre o hardware adquirido e as fungfes de software devem ser respeitadas.

9.4.1 Descri¢cao Geral do Ambiente

O registrador digital de perturbacdes OSC-1000 em sua configuracdo basica permite até 72 canais
analégicos e até 320 canais digitais 0 que permite a monitoragdo da maioria das subestacoes.

Na configuracdo dos OSC-1000 séo definidos todos os parametros para o funcionamento do RDP,
tais como canais a serem amostrados, taxa de amostragem, niveis de disparo para gravacao de registros,
etc.

Nos tépicos seguintes descreveremos como configurar uma subestacao hipotética.

9.4.2 Definindo um Exemplo de Configuracéo

Para facilitar a descricdo da configuracdo do OSC-1000 definiremos um exemplo de configuracéo
de uma subestacao ficticia denominada “SE DEMO” que possui 7 linhas de transmisséo distribuidas em 3
barras de tensdo, como mostrado na tabela a seguir.

. VA, VB, VC, VR
Linha A IA,IB,IC,IR
. VA, VB, VC, VR
Barra 525 KV Linha B IA,IB,IC,IR
VA, VB, VC, VN
Trafo Lado 525 KV IA,IB.IC, IN
_ VA, VB, VC, VR
Barra 230 KV Linha C IA,IB,IC,IR
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Linha D ml's\,/%,?éac' VR
Trafo Lado 230 KV ?,/A\AIBVI%:YI\CJ: VN
Linha E ml,B\’/% VC
Barra 138 KV Linha F YAAJ'B\,/% vC
Linha G mys\,/ch' VC

Para esta configuragdo sdo necessarios 52 canais analdgicos.
9.4.3 Criando o registrador
Abrindo o software OSC-COM, é mostrada uma lista dos registradores

configurados. Eles estdo disponiveis no lado esquerdo da tela como pastas do Windows
Explorer. A figura a seguir mostra a tela inicial do software:

Figura 9.3 — Abertura do software com a lista dos equipamentos.
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O Unico botao disponivel é o botdo para criar um novo registrador. Clicando no
botdo “Novo”, € criado um novo registrador com o nome "Novo 17, mostrado na figura a
sequir:

Figura 9.4 — Novo registrador criado.

Neste momento os demais botdes ficam disponiveis. Usando o botdo “Renomear”, este
nome fica disponivel para edi¢do, mostrado na figura a seguir:

Figura 9.5 — Renomeando o novo registrador.

Para o exemplo chamaremos o registrador de “SE DEMO”, mostrado na figura a seguir:

Figura 9.6 — Registrador “SE DEMO?” criado.

9.4.4 Identificando os Registradores

Uma vez criado o registrador “SE DEMQ”, é necessario preencher os seus parametros. Clicando no
simbolo [+] ou com um clique duplo sobre o nome “SE DEMQ”. Desta forma, sdo mostrados os itens a
serem preenchidos na figura. Como mostrado a figura a seguir:
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Figura 9.7 — Itens a configurar para um equipamento.

O item “Geral Identificacdo” deve configurar 0 que o0 registrador esta
monitorando. No nosso exemplo sera necessario monitorar 52 canais analdgicos. Como
cada cartdo CEA-8CA possui 8 canais, entdo teremos que configurar 7 cartbes destes no
“SE DEMO”. Com 7 cartdes CEA-8CA teremos 56 canais analdgicos CA disponiveis para
oscilografia, e ficaremos com 4 canais vagos para uso futuro.

O OSC-1000 tem como caracteristica a modularidade distribuida. Isto significa que os cartdes de
aquisicao nao precisam ficar no mesmo painel que o modulo registrador. Isto se da pela conexao via fibra
Optica entre cada cartdo de aquisicdo e o médulo de processamento de registrados. Esta conexao é feita na
parte traseira do MR nos pares transceptores de fibra 6ptica que séo identificados com as letras A a N (total
de 14 médulos).

Para verificar a correta ligagcdo dos cartdes de aquisicao, deve-se definir a ordem
dos madulos e enviar para o registrador uma configuragdo que observe esta ordem.

Assim, se ligarmos um cartdo analégico no conector “E”, 0s seus canais serdo identificados como
El, E2 até E8. Se ligarmos um cartdo digital no conector “E” terd os canais E1, E2 até E32. No nosso
exemplo, vamos adotar a seguinte configuracéo:

Conector Tipo de Médulo Conector Tipo de Mddulo
A Analégico H Digital
B Analégico I Digital
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C Analégico J Digital
D Analégico K Digital
E Analégico L N&o Conectado
F Analégico M N&o Conectado
G Analégico N N&o Conectado

Observe na Figura 9.8, que devemos configurar o tipo de cartdo que se pretende utilizar nas portas

de A até N.
As opc¢des disponiveis séo:

“Né&o Conectado”: ndo seré utilizado nenhum cartdo de aquisicao.

“Analégicos”; utilizacdo do cartdo CEA-8CA.
“Digital”: utilizacao do cartdo CED-32.
“Sinal DC": utilizacéo do cartdo CEA-8CC.

Figura 9.8 — Tipos de cartdes de aquisi¢cao disponiveis.

No nosso exemplo, devemos configurar a conexdo dos moédulos de acordo com a
figura a seguir. Observe também que foi configurada a descrigcdo do RDP.
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Figura 9.9 — Definicdo da identificacao do registrador.

No item “Identificacdo” também é configurada a utilizac&do do sinal de Sincronismo de Disparo entre
registrados OSC-1000 e o uso de MR com redundancia.

Os parametros de “Comunicacdo” ndo vao se definidos neste momento, sendo mais adiante serédo
discutidos todos os tipos de comunicagéo.

Na opc¢édo “Sincronismo” deve ser definido o Fuso Horario em que esta instalado o registrador (no
Brasil, o horario oficial de Brasilia estd a —3 horas GMT) e se 0 registrador tera seu horario ajustado
automaticamente na data de horario de verdo. Como mostrado na figura a seguir:
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Figura 9.10 — Configurando sincronismo de tempo.

Esta data deve ser definida no menu "Opc¢des” no item Horario de Verdo e valera para todos os

registradores que possuirem este item marcado. Como mostrado a figura a seguir:

Figura 9.11 — Configuracdo de Horario de Verao.

Na opcéao “Sinalizacdo” deve ser configurada a condicdo de atuacédo dos relés de
sinalizacao disponiveis no MR.
Apenas o relé 1, cujo contato € NF, ndo pode ser configurado sendo este acionado
apenas na situacdo de “Registrador Inoperante”, que ocorre quando ha falta de

alimentacao ou atuacao do sistema de anti-travamento (Watch Dog).
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Os relés de 2 até 4 podem ser configurados para sinalizar algum tipo de falha no

registrador ou a ocorréncia de registro de oscilografia.

Figura 9.12 — Configurando relés de sinalizacéo.

As seguintes condicfes podem ser configuradas:

“Oscilografia gerada™ sinalizacdo temporizada de um segundo quando da
ocorréncia de registros oscilograficos.

“Falha sincronismo de tempo”: perda do sinal IRIG-B proveniente do sistema
GPS.

“Falha de aquisicdo”. perda de comunicacdo com algum dos cartdes de
aguisicao analogicas e digitais.

“Falha no sistema de disparo sincronizado entre registradores OSC1000":
rompimento da rede do sistema de inter-trigger.

“Falha no sistema de redundancia”. problema no sinal de sincronismo do
sistema de redundéancia.

“Memodria cheia”: esgotamento da memdria destinada ao armazenamento de
oscilografias.

“Falha de comunicacao”: problemas de comunicacdo com Modem, ou perda do
cabo de rede da interface Ethernet.

“Defeito no Registrador”: Légica booleana “OR” entre todas as falhas descritas
acima.
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9.4.5 Definicdo de Parametros de Gravacao dos Disparos

O ultimo parametro a ser configurado no item “Geral” é a definicdo dos disparos.
Conforme pode ser observado na figura abaixo, é possivel desabilitar permanentemente os disparos

de:

Corrente de Fase.
Corrente de Neutro.
Tenséao de Fase.
Tensédo de Neutro.

Figura 9.13 — Desabilitar disparos do registrador.

Os disparos desabilitados selecionados neste item tém efeito para todos os equipamentos
configurados no registrador OSC-1000.

O equipamento OSC-1000 é capaz de gerar 3 tipos de registros:
Forma de Onda (Curta Duracao).
Fasorial (Longa duracao).
Continua (Historico).

Os registros de Forma de Onda tém como caracteristica uma alta taxa de amostragem em um curto
espaco de tempo. Alguns fabricantes chamam este tipo de registro de Curta Duracdo (Short Term Record).
Este tipo de registro é usado para monitorar eventos rapidos como, por exemplo, curtos-circuitos, atuagao
intempestiva das prote¢des ou ruido de chaveamento de disjuntores.
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Os registros Fasoriais tém como caracteristica uma taxa de amostragem baixa em um espago de
tempo maior. Alguns fabricantes chamam este tipo de registro de Longa Duracdo (Long Term Record). Este
tipo de registro é usado para monitorar eventos lentos como, por exemplo, desequilibrio de freqiiéncia.

J& na gravagcdo continua, também chamada de registro de Historicos , ndo é
necessario nenhuma situacéo de “defeito” para gerar o registro. Sua gravacao é feita com
valores médios a cada 1 ou 10 minutos, além de registrar o SOE (Sequence Of Events).
Este tipo de registro € usado para o acompanhamento “historico” dos sinais monitorados,
funcionando como um sistema supervisorio.

Para os registros de forma de onda e fasoriais devem ser definidos os valores de
pré-falta, minimo pés-falta e maximo pos-falta de registro. Tempo de pré-falta é o periodo
a ser gravado antes do disparo que ocasionou a gravacao. Este periodo é importante para
se conhecer o estado do sistema elétrico antes da falta, essencial, por exemplo, na
determinacao da localizacédo de defeito. O minimo pds-falta € o tempo a ser gravado apos
a normalizacdo do ultimo disparo, importante, por exemplo, para se conhecer a situacéo
do sistema apos o disturbio. Assim, se houver um disparo o tempo de registro sera o
tempo de pré-falta mais o tempo da falta mais o minimo po6s-falta. Se durante o minimo
pos-falta houver outro disparo, este registro vai crescendo até atingir o tempo definido
como méaximo pés-falta de registro. Caso ocorra novo disparo é entdo gerado um novo
registro.

A configuracéo de registros de forma de onda (Figura 9.14) e de registros fasoriais
(Figura 9.15) se diferencia pela unidade de tempo usada (segundos ou minutos,
respectivamente), frequiéncia de aquisicdo e pela opgéo de disparo de registros fasoriais
na ocorréncia de registros de forma de onda. J& a Gravacdo Continua (Figura 9.16) deve
ser definida a frequiéncia de aquisi¢ao e os sinais que serao gravados.

Observe que na configuracdo de registros de forma de onda ha uma opgéo que
possibilita ativar o Filtro para Compensacdo de Transitorios (referéncia Anexo 1 —
Aplicacao de Filtro para Compensacéao de Transitorios).
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Figura 9.14 — Definicdo dos tamanhos dos registros de Forma de Onda.

Os limites maximos para os registros de forma de onda sao:

Pré-Falta: 0,1 — 5,0 segundos
Minimo Poés-Falta: 0,1 — 20,0 segundos
Maximo Pdés-Falta: 0,1 — 20,0 segundos
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Figura 9.15 — Definicdo dos tamanhos dos registros Fasoriais.

Os limites maximos para os registros de fasores séo:

Pré-Falta: 1 — 5 minutos
Minimo Pés-Falta: 1 — 30 minutos
Maximo Pdés-Falta: 1 — 30 minutos
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Figura 9.16 — Definicdo da gravagédo continua (histérico).

9.4.6 Definicdo dos Canais Analogicos

Os canais analégicos CA sao configurados no item “Equipamentos”. No exemplo, o primeiro
registrador tera 7 linhas de transmissdo, além de duas linhas monitorando trafos, totalizando 9

“Equipamentos”.

Vamos criar a nossa primeira linha. Clicando no item “Equipamentos” fica disponivel o botao Novo
Equipamento. Como mostrado a figura a seguir:
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Figura 9.17 — Criando uma linha de transmisséo.

Clicando neste botao é criada uma nova linha de transmissdo. Como mostrado a figura a seguir:
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Figura 9.18 — Nova linha de transmissao criada.

Usando o botdo “Renomear”, vamos definir o nome da linha de transmissdo. Como mostrado a

figura a seguir:
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Figura 9.19 — Definindo nome do Equipamento.

Agora, devemos definir os parametros basicos para a linha de transmissao. No nosso exemplo a
“Linha A” (tensdo nominal de 525KV) tem uma relagéo de TC de 800A:5A enquanto a relagdo de TP é de

525KV:115V.

Observe que é possivel definir Relagdo TP e TC para Fase e Neutro de forma diferenciada. Se a
relacdo de neutro for igual a de fase, ndo ha necessidade de se configurar a relagdo para neutro. Nesta

condicdo 0 OSC-1000 utilizard a mesma relacao de fase para tratar o canal configurado como neutro.

O parametro “Tensdo Nominal (Fase-Fase)” é utilizado para o calculo da impedancia base da linha

de transmissao.

Para que o RDP calcule a localizac&o de defeitos, é indispensavel configurar os parametros de linha
gue devem estar em PU (vide Anexo 4 — Localizacao de Defeitos em Linhas de Transmissao).

E possivel visualizar como deve ficar a configuracdo para a “Linha A” do nosso exemplo. Como
mostrado na figura a seguir:
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Figura 9.20 — Configuragcao dos parametros da linha de transmissao.

Os campos “Relagcédo TP” (Fase e Neutro) ndo é necessario informar quando ndo ha medicdo de
tensdo nesta linha, o mesmo valendo para os campos “Relacdo TC”. Os parametros para localizacao de
defeitos devem ser preenchidos quando for uma linha de transmiss&o, ndo tendo sentido, por exemplo, para
um banco de capacitores.

9.4.7 Relacionando Sinais com Canais Fisicos

Uma vez definido os médulos, é necessario definir qual o sinal que sera lido em
cada canal. A distribuicdo dos canais sera realizado conforme a tabela a seguir:
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0OSC-1000

Canal Sinal Canal Sinal
Al VA Linhas Ae B El VA Trafo Lado 230 KV
A2 VB Linhas Ae B E2 VB Trafo Lado 230 KV
A3 VC Linhas Ae B E3 VC Trafo Lado 230 KV
A4 VR Linhas Ae B E4 VN Trafo Lado 230 KV
A5 IA Linha A E5 IA Trafo Lado 230 KV
A6 IB Linha A E6 IB Trafo Lado 230 KV
A7 IC Linha A E7 IC Trafo Lado 230 KV
A8 IR Linha A E8 IN Trafo Lado 230 KV
Bl IA Linha B F1 VA LinhasE,Fe G
B2 IB Linha B F2 VB Linhas E,Fe G
B3 IC Linha B F3 VC LinhasE,Fe G
B4 IR Linha B F4 IA Linha E
B5 VA Trafo Lado 525 KV F5 IB Linha E
B6 VB Trafo Lado 525 KV F6 IC Linha E
B7 VC Trafo Lado 525 KV F7 IA Linha F
B8 VN Trafo Lado 525 KV F8 IB Linha F
C1l IA Trafo Lado 525 KV Gl IC Linha F
C2 IB Trafo Lado 525 KV G2 IA Linha G
C3 IC Trafo Lado 525 KV G3 IB Linha G
C4 IN Trafo Lado 525 KV G4 IC Linha G
C5 VA LinhasCeD G5
C6 VB Linhas Ce D G6
Cc7 VC LinhasCe D G7
C8 VR Linhas C e D G8
D1 IA Linha C
D2 IB Linha C
D3 IC Linha C
D4 IR Linha C
D5 IA Linha D
D6 IB Linha D
D7 IC Linha D
D8 IR Linha D

Observe que ha quatro canais analdgicos disponiveis: G5, G6, G7 e G8.

Para cada linha de transmissao, temos que definir os canais utilizados. Para a “Linha A” a tela a ser
configurada é a mostrada na figura a seguir:
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Figura 9.21 — Definicdo dos canais para “Linha A”.

Para a “Linha B” a tela € mostrada na figura a seguir:
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Figura 9.22 — Definicdo dos canais para “Linha B”.

Ja o “Trafo Lado 525kV” é mostrada na figura a seguir:
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Figura 9.23 — Definicdo dos canais para “Trafo Lado 525kV”.

Os canais de tensdo podem e devem ser repetidos entre duas linhas de
transmissao diferentes quando o ponto de monitoracdo € o mesmo. Esta configuracéo é
usada quando o TP esté ligado na barra e ndo na linha de transmissao.

O campo “Freqiiéncia” indicada qual fase deve ser utilizada para ser monitorada para a analise dos
disparos de sub ou sobre e para a gravacgao de registros fasoriais e histéricos.

Caso 0 OSC-1000 tenha uma linha de transmissé@o configurada sem a monitoracdo de um canal
fisico de neutro (tensdo e/ou corrente), o RDP calcula esta grandeza em tempo real e, conseqiientemente,
pode utiliza-la como base para disparos de sobre tensédo e/ou corrente neutro para registros de curta e
longa duracéo.

Observe que é possivel selecionar qual conexao de tenséo se deseja utilizar:

“Fase-Neutro™
0 4 elementos: Fase A, B, C e Neutro:

nao é realizado nenhum calculo interno.
0 3elementos: Fase A, Be C:

tensdo de neutro calculada.

“Fase-Fase” (assume tensdo de neutro igual a zero):
o 3elementos: Vab, Vbc e Vca:
nao é realizado nenhum calculo interno.
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o0 2 elementos: Vab, Vca ou Vab, Vbc ou Vbc, Vca e Calcular “Nao”:

Para medicdo de corrente as seguintes conexao sdo possiveis:

nao é realizado nenhum calculo interno.
o0 2 elementos: Vab, Vca ou Vab, Vbc ou Vbc, Vca e Calcular “Vab” ou “Vbc” ou “Vca”:
realizado calculo interno da grandeza selecionada em “Calcular”.

4 elementos: Fase A, B, C e Neutro:

0 nao é realizado nenhum calculo interno.
3 elementos: Fase A, B e C:

0 corrente de neutro calculada.

A figura a seguir mostra o RDP apés a configuracao de todas as linhas de transmisséo definidos no

exemplo.

Figura 9.24 — RDP exemplo com Linhas de Transmisséo configuradas.

9.4.8 Definindo Limites para Disparo

No momento da instalacdo € interessante que os limites de disparo sejam
desabilitados. ApOs calibrar os modulos, realizar todos os testes e verificar que o
registrador esta operando normalmente os limites de disparo podem ser devidamente

configurados.
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Uma vez definidos os canais, devem ser associados os limites dos sinais para
disparo. Os disparos de registros de forma de onda e de registros fasoriais podem ser
configurados independentemente como mostrados nas figuras a seguir. Para o caso dos
disparos de registros de forma de onda, podem ser configurados, para medicdo de
tensdo, os parametros de sobretensédo, subtensao, tensdo de neutro. Analogamente, os
devidos parametros devem ser configurados para a medicao de corrente.

E possivel configurar também a regido de banda morta temporizada para sub-
tensdo, que € um parametro importante utilizado para evitar disparos quando do
desligamento da linha. Quando o valor eficaz de algum canal utilizado para medicdo de
tensdo apresentar leitura dentro da regido de banda-morta, o registrador nao dispara até
gue este valor permaneca durante um intervalo de tempo definido em ciclos. Se o valor
medido sair da regido de banda-morta antes do intervalo de tempo definido o registrador
dispara por sub-tensdo com estampa de tempo referente ao primeiro instante onde a
leitura ultrapassou o limite de sub-tenséao.

E possivel definir valores para disparos por variacdo de tensdo e/ou corrente tanto em registros de
forma de onda quanto em fasoriais.

E essencial a definicdo do intervalo de tempo definido em ciclos, que é utilizado como base para
calcular o “delta” variacao.

O intervalo de tempo para variacdo deve estar compreendido entre 1 e 300 ciclos.

Figura 9.25 — Definicdo dos limites para disparos de registros de forma de onda.
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Figura 9.26 — Definicdo dos limites para disparos de registros fasoriais.
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Para os registros fasoriais, além da possibilidade de definir de forma independente
as condicdes de disparos disponiveis nos registros de forma de onda, ainda permite
definir variagdes e limites de sobre para poténcia ativa e reativa.

Os nomes dos canais analégicos no arquivo IEEE-COMTRADE ficam como segue:
“<Nome do Equipamento> X" , onde x pode ser:

Para tensdes: Va, Vb, Vc e Vn ou Vab, Vbc e Vca.

Para correntes: la, Ib, Ic e In.

9.4.9 Definindo Canais Digitais

Podemos classificar os sinais digitais (aqueles que tém apenas dois estados,
ligado/desligado, aberto/fechado, etc) de uma subestacdo em duas categorias: 0s sinais
relacionados a um equipamento (atuacédo de protecdo, sinalizacdo de abertura de
disjuntor, recebimento de telecomando, etc) e aqueles relacionados a varios
equipamentos ou a toda subestacdo (sinalizacdo de erro em registradores de
comunicacéo, sinais de seguranca da subestacéo — porta, portéo, etc).

Para representar esta realidade, devemos parametrizar os sinais digitais em dois
locais distintos. Para o nosso exemplo vamos configurar as protecdes da “Linha A’ no
item “Canais Digitais”, como mostrado na figura a seguir:

Figura 9.27 — Configurando as protecoes de uma linha de transmisséo.
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As prote¢cdes normalmente sdo as mesmas para varias linhas de transmissdes, 0 que permite
durante a criagéo das linhas usar o bot&o “Copiar” economizando tempo durante a digitacéo.

Figura 9.28 — Configuragcao de canais digitais sem relacdo com uma linha de transmissao.

Os canais digitais ndo associados a uma linha de protecdo devem ser configurados no item “Canais
Digitais Extras”, como mostrado na Figura 9.28.

Nas duas configuracdes também deve ser definido a cada canal se o disparo sera na transicdo de
“0” para “1” (ligando, fechando, etc.), de “1” para “0” (desligando, abrindo, etc.), tanto para oscilografias de
forma de onda quanto para oscilografias fasoriais.

E possivel definir se o canal digital € contato NF, assim a légica € invertida internamente ao
registrador. Desta forma, caso tenha nivel l6gico “1” na entrada digital do cartéo, o registrador tratara como

nivel légico “0”.

A definicdo do canal fisico associado deve seguir a mesma filosofia dos canais
analdgicos: usando a posicao fisica do transceptor de fibra éptica (na Figura 9.27 esta
ligado na posicao H e na Figura 9.28 na posicao J) e a numeracao sequencial de 1 a 32.

Os nomes dos canais digitais no arquivo IEEE-COMTRADE ficam como segue:

“<Nome do Equipamento> - <Descri¢cdo do canal digita  |>”
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9.4.10 Definindo Canais de Aquisi¢cdo de Sinais CC

Apesar do exemplo de aplicacdo ndo utilizar os cartdes de aquisicdo CEA-8CC, o software OSC-
COM permite configurar o OSC-1000 para utilizar cartdes para aquisicdo de sinais provenientes de
transdutores de corrente e/ou tensdo. Com isso, podem-se monitorar sinais CC que podem representar, por
exemplo, numa unidade de geracdo de energia elétrica a corrente de campo de um gerador. Para
configurar as propriedades de aquisicdo de sinais CC, deve-se selecionar a op¢do “Sinais DC” conforme a
figura a seguir:

Figura 9.29 — Configuragao dos sinais DC.

Nesta tela devem-se listar todos os canais que estejam monitorando sinais CC, com suas
respectivas descricbes (corrente, temperatura, etc), unidades (A, °C, etc) e tipo (mA ou V).

Para o modulo CEA-8CC deve-se informar os valores de conversao para a unidade
desejada. Como podemos ver na figura a seguir, na tela de configuracao dos fatores de
conversdo, devem-se informar quatro valores: no campo “Valor 1” deve-se informar o
valor respectivo, na unidade desejada, que corresponde ao valor de corrente presente no
campo “mA 1”; no campo “Valor 2” deve-se informar o valor respectivo (diferente do valor
presente no campo “Valor 1”), na unidade desejada, que corresponde ao valor de corrente
presente no campo “mA 2”. Com dois pontos definidos, temos uma reta que o software
tomar4d como base para poder converter os valores medidos na entrada do cartdo de
aquisicao para a unidade desejada.
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Figura 9.30 — Configuracdo dos Fatores de Converséo.

Os sinais CC podem ser configurados para gerar dois tipos de disparos: disparo de
formas de onda e fasoriais. Para estes dois casos devem-se configurar os valores limites
(maximos e minimos) que, quando ultrapassados, ocasionardo disparos. As figuras a
seguir mostram as telas destas configuracdes.
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Figura 9.31 — Configuragéo dos Disparos para Forma de Onda.

Figura 9.32 — Configuracéao dos Disparos para Fasores.
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9.4.11 Definindo os Parametros de Comunicagao

Ha quatro maneiras de fazer a comunicacdo com um registrador: direto via cabo
serial (por exemplo, com um laptop ligado a RS-232C do registrador), via modem (acesso
discado), via rede de servico ou rede local (ethernet). Toda a comunicacao é baseada no
conjunto de protocolos TCP/IP e o parametro basico sdo os numeros de IP das conexdes
disponiveis.

E importante destacar que o registrador possui duas interfaces de rede padrdo
Ethernet. A interface traseira do MR-1000 e € destinada para ligagcdo a Rede Local para
acesso remoto. A outra interface de rede esta localizada no frontal do MR-1000, sendo
denominada “Rede de Servi¢co” destinada a Operacédo/Manutencéo local.

O OSC-1000 sai de fabrica com a seguinte configuracao:
Rede de Servico (frontal):
Servico DHCP-Server

Endereco 100.100.100.100

Sub-méscara 255.255.255.0

Gateway 100.100.100.1
Rede Local (traseira):

Endereco 10.0.0.100

Sub-méscara 255.255.255.0

Gateway 10.0.0.1

O procedimento de configuracdo do IP seréa visto no Capitulo 9.6, onde abrange o
uso do software de manutengcdo OSC-MAN.

Sugerimos que seja mantida a Rede de Servico com o IP 100.100.100.100, senao
o software OSC-COM néao funcionara se configurado para efetuar uma conexao utilizando
a “Rede de Servigo”.

Para a comunicacdo via Modem deve ser definido o telefone a ser discado. No
caso da comunicacao por modem ha o problema da velocidade de transmisséao.

Para minimizar o tempo de transmissao via modem, o OSC-1000 monta uma lista
de resumo das oscilografias armazenadas no registrador, além possibilitar o uso do
algoritmo de compresséo de dados P60 para efetuar o download dos registros desejados
(Vide Anexo 3 - P60 - Compressao de Dados Oscilograficos).

E possivel definir, dentro de trés faixas, qual a porcentagem do erro de compresséo
desejado (1.5%, 2.0% ou 3.0%). Os limites de erro utilizados no P60 sdo definidos em
funcao do valor eficaz do sinal monitorado. Para um limite de 1.5% a compresséo fica na
faixa de 95% e desta forma o registro pode ficar até 20 vezes menor.
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Observe na figura a seguir, os parametros disponiveis para configuracdo da
comunicacédo com o OSC-1000.

Figura 9.33 — Configuracéao dos parametros de comunicacao para um OSC-1000.

Para o uso do software de varredura (pooling) € necessario selecionar a opcéo
“Incluir na Varredura”, para que este aplicativo faca leitura periddica a procura de novas
oscilografias.

O meio de comunicacéo utilizado pelo software de varredura é definido em “Canal
de comunicacao”. O registrador, em funcéo desta configuracéo, realiza procedimentos de
auto-diagnéstico compativel com a interface relacionada.

Caso o canal de comunicacéo seja relacionado ao uso de Modem, o registrador
checa a presengca do mesmo em sua porta de comunicagdo modem. Entretanto, se o
canal de comunicacéo for rede, o registrador verifica a presenca de cabo de rede.

Outra funcionalidade do OSC-1000 é a “Transmissao apos gravacao de registro”,
onde o registrador, quando armazena uma nova oscilografia, origina uma conexao
utilizando a Rede ou Modem. O software de varredura se responsabiliza por receber esta
conexao e ler esta nova oscilografia.

Para configuracbes que usam redundancia de MR devem ser configurado os
enderecos ou telefones principal e secundario como mostrado na figura a seguir:
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Figura 9.34 — Parametros de comunicacao usando redundancia.

9.4.12 Checando e Transmitindo Parametrizacao

Uma vez parametrizado o registrador, estes dados devem ser transmitidos para o
registrador. Até agora, tudo foi realizado sem necessidade de conexdo com o OSC-1000,
de forma off-line.

No menu Registradores / Transmitir € mostrado a janela de transmissdo de
configuracéo. O valor padrdo € o mesmo configurado para o registrador.

Figura 9.35 — Janela para transmissao de configuragéo.

Elaborado:

Stéfano Gualtieri /

Maurilio Silveira

Visto:

Aprovado:

Visto:

Data:
05/12/08

Rev.
09

Pagina 7@le
183

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

Analisando a figura acima, podemos afirmar que o Desktop possui 4 meios de
conexdes disponiveis:

“Rede”: OSC-COM tentara se conectar ao OSC-1000 utilizando o endereco
IP definido em “Endereco IP”, que no caso do exemplo é “10.0.0.123".
“Rede de Servi¢co”: OSC-COM tentara se conectar ao OSC-1000 utilizando o
endereco IP 100.100.100.100 (endereco da Rede de Servico).
“Modem modelo xxxx”: OSC-COM tentara se conectar ao OSC-1000
utilizando um Modem presente no PC.
“Cabo de Comunicagéo entre dois computadores” : Comunicacao via cabo
serial.

O endereco IP utilizado pelas conexdes via cabo direto serial e modem estéo na
rede 192.168.100.101. Estes enderecos podem ser modificados caso haja necessidade,
para tanto sera necessario entrar em contato com o Suporte Técnico da Ecil Informatica.

Caso o OSC-COM néao tenha criado uma conexao “Cabo de comunicagéo entre
dois computadores” automaticamente, ou esteja tendo problemas com a conexao, favor
faca referéncia ao Anexo 5 — Conexao Direta entre dois Computadores via Cabo Serial.

Escolhendo o registrador e clicando no botdo “Conectar” sera estabelecido um dialogo entre a
Estacdo de Analise e o dispositivo criado. No caso de comunicagdo direta com um registrador a primeira
acao a ser feita € a leitura do nome do registrador. Se diferenciar do que esta na Estacao de Andlise o
usuario sera alertado.

Figura 9.36 — Equipamento com nomes diferentes.
Antes de transmitir a configuracdo uma checagem é realizada. Se houver algum problema na

configuracdo uma mensagem sera mostrada e a transmissao sera abortada, como mostrado na janela
seguinte:

Figura 9.37 — Erros criticos na configuracgéo.

Ao clicar em “Sim” é exibido uma lista com os erros encontrados nos parametros de configuracao,
conforme pode ser visualizado na figura abaixo:
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Figura 9.38 — Detalhamento dos erros criticos na configuracéo.

Na parte superior da janela é mostrado os itens com problema. E possivel navegar entre os erros
usando as teclas: Anterior e Proximo.

Esta checagem pode ser feita a qualquer momento através do menu “Registrador / Checar”. As
criticas possiveis estdo no Anexo 11.7.

9.4.13 Lendo a Parametrizagao

De maneira similar é possivel ler a configuracdo de um registrador, mesmo que néo
tenha localmente a configuragdo do mesmo.
Para isto, basta apenas saber o meio de comunicacado com o registrador e usando
o item de menu “Registradores / Ler configuracao” informar os seguintes dados:
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Figura 9.39 — Janela para Leitura de configuragao.

E lido o nome do registrador e se ja existir este na Central de Andlise é perguntado se a
configuracao seré sobreposta ou se um novo nome deve ser criado.

Figura 9.40 — Dialogo de sobreposicao de configuracao.
Se respondido sim, a configuracdo da Central de Analise sera sobreposta com a configuragao do

registrador. Se respondido N&do, é perguntado qual o nome que se deseja dar a esta configuragdo. Um
nome ja é sugerido automaticamente.

Figura 9.41 — Renomeando configuracao lida.
9.4.14 Comparando configuracdes

Usando a opcao “Ferramentas / Comparagao” é possivel comparar a configuragao de dois
registradores ou de uma configuracédo recém lida como descrito no item anterior. O resultado da
comparacao € mostrado a seguir:
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Figura 9.42 — Janela para Leitura de configuragao.

9.4.15 Verificando modulos conectados

Usando a opcao “Ferramentas / MAdulos” é possivel visualizar quais os tipos dos médulos e quais

canais estao sendo ocupados, também é possivel visualizar a descricao de cada canal. O resultado da

verificacdo é mostrado na figura a seguir:
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9.4.16 Imprimindo Relatorio

Figura 9.43 — Janela para verificacdo dos modulos.

Usando a opcéo “Registradores / Imprimir” é possivel imprimir as configuracdes em forma de
relatério. O resultado da impressao é mostrado na figura a seguir:
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Figura 9.44 — Impressao da configuracéo do registrador.

9.4.17 Definindo seguranca

Usando a opcédo “Ferramentas / Seguranca” é possivel definir uma senha para acessar o software

OSC-COM.
Figura 9.45 — Janela para definicdo de senha.
Elaborado: Visto: Aprovado: Visto: Data: Rev.
Stéfano Gualtieri / 05/12/08 09 |Pagina 82l¢

Maurilio Silveira

183

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

Com a caixa “Seguranca Habilitada” checada, uma senha deve ser definida (com redigitacdo).
Quando o software OSC-COM for aberto esta senha deve ser informada como mostrado no diadlogo a seguir

Figura 9.46 — Dialogo mostrado ao entrar no OSC-COM com a seguranca habilitada.

9.4.18 Lendo registros de oscilografia

Os registros oscilograficos séo lidos através do software OSC-LINK. A janela principal deste
software é mostrado na figura a seguir:

Figura 9.47 — OSC-LINK: Software para leitura de registros.

As informacdes podem ser ordenadas por qualquer uma das colunas, bastando clicar sobre o titulo,
sendo mostrada uma seta indicando o sentido da ordenacao.

E mostrado o horario do disparo, o tipo de registro e o sinal que ocasionou o disparo.

Os registros que estdo em negrito néo foram lidos do registrador ainda.

A letra R indica que o registro se encontra no registrador.

Funcdes disponiveis:

Elaborado: Visto: Aprovado: Visto: Data: Rev.
Stéfano Gualtieri / 05/12/08 09 |P&agina 83le
Maurilio Silveira 183

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

<Conectar>: Efetua conexdo manual com o registrador selecionado utilizando o meio de
comunicacao desejado. Com isto, é possivel efetuar download das oscilografias. Enquanto o OSC-
LINK estiver conectado ao registrador o botao “Estado do registrador” é visivel, é através deste é
possivel visualizar o estado de operacao em tempo real e gerar disparos de oscilografia manual.

<Atualizar>: efetua download da lista de resumo de oscilografias e atualiza a lista local.

<Detalhar>:; mostra mais informac&es do registro como mostra a figura a seguir:

Figura 9.48 — Resumo do registro oscilogréfico.

E mostrada nesta janela a hora do inicio da gravacéo do registro, a sua duracéo, a
taxa de aquisi¢cdo usada, o tempo de pré-falta, o resultado para localizacdo de defeito e os
eventos associados a falta.

<Ler>: faz a leitura dos registros selecionados.

<Ler e Apagar>: faz a leitura dos registros selecionados.e exclui do registrador.

<Leitura Seletiva>: permite a leitura de apenas alguns canais do registro, usando os botdes “<” e

H>H.
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Figura 9.49 — Selecédo dos canais para leitura parcial.

<Apagar do Registrador>: apaga a oscilografia selecionada apenas no registrador. Sé esta
disponivel se o registro ainda esta no registrador.

<Apagar no PC>: Apaga a oscilografia selecionada apenas na estacao de trabalho
local.

<Anadlise>: Abre o registro oscilografico selecionado utilizando o software de
analise de registros OSC-AP. SO esta disponivel para os registros lidos ou
parcialmente lidos.

9.4.19 Varredura automética: “Pooling”

Muitas vezes, na maioria dos casos onde ha uma rede de registradores, é
necessaria uma aplicacdo que de forma automatica se conecte, verifique a existéncia de
novos registros oscilograficos, efetue download e salve um LOG com o estado do
registrador.

E exatamente esta a fungéo do “Ativar Varredura”, onde o OSC-LINK inicia seu servico de varredura
o qual realiza uma leitura a cada periodo de tempo definido pelo usuério.

Basta clicar no botdo “Ativar Varredura”, que sera possivel visualizar a seguinte janela:
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Figura 9.50 — OSC-LINK em modo varredura.

A partir deste momento, o OSC-LINK esta pronto para realizar a varredura automatica nos
registradores habilitados em sua base de dados.

E possivel configurar filosofias de varredura através do menu “Sistema / Configurar”. A janela

mostrada é a seguinte:

Figura 9.51 — Configuracdo do OSC-LINK
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Intervalo entre varreduras: tempo em minutos que o OSC-LINK deve obedecer para iniciar
varredura em todos os registradores de sua base de dados.

Méaximo de Registros por varredura (zero = ler todas): define a quantidade de registros
oscilogréficos que devem ser efetuados download em uma conexao.

Ativar varredura ao iniciar aplicativo: o software OSC-LINK € iniciado com a funcao de varredura
ativo. Funcao util para manter o aplicativo em operagdo mesmo quando a estacéo de trabalho for
reinicializada. Para tanto, deve-se incluir o OSC-LINK no menu programas “Iniciar” (“Startup”).

Registrar histérico de varredura: cada registrador possui um arquivo em que é atualizado a cada
varredura diversas informacdes que serdo apresentadas no proximo item. Esta opcdo, caso
habilitada, cria uma nova linha neste arquivo a cada varredura. Caso contrario, sempre sobrescreve
a primeira linha com as informacdes de varredura.

Diretério Destino: define o caminho destino para armazenar os arquivos oscilograficos IEEE-
COMTRADE.

Formato do Nome do Arquivo: define padrdo de nome para os arquivos oscilograficos |IEEE-
COMTRADE.

Sinal do Time Skew (defasagem angular): Skew e o parametro com dimensao de tempo (em ns)
definido pela norma IEEE-COMTRADE que definir um tempo que deve ser aplicado como correcao
na amostragem dos canais analdgicos. No OSC-1000 este parametro e definido com sinal “positivo”
(padréao).

Unidade para tensdo: define a unidade para tensdo dos canais em V ou kV para os arquivos
oscilogréficos.

9.4.20 Registro de estado da varredura

Como foi descrito no item 8.2, na pasta “Status” exitem arquivos com 0 estado da conexdo via

“pooling” dos registradores. Cada registrador ativo no sistema de varredura (“pooling”) possui um arquivo
cuja nomenclatura é: “<Nome do OSC-1000>.sts”.

No caso do registrador de demonstracéo deste capitulo, 0 nome deste arquivo é “SE DEMO.sts”. O

formato da informacao contida neste arquivo é:

onde

“<Dt>,<Hr>,<ConSt>,<ConDtl>,<OscPend>,<UItOsc>,<RDPSt>,<RDPDtI>"

<Dt>: Data da ultima conexao.
<Hr>: Hora da ultima conexao.

<ConSt>: Estado da ultima conexao

“PARCIAL" — Problemas na conexdo durante download de oscilografias.
“SUCESSOQ” — Efetuou download das oscilografias sem problemas.
“FALHA” — Nao conseguiu se conectar ao registrador.

<ConDtl>: Detalhe da ultima conexao

“PROBLEMA NA CONEXAQ” — Problemas na conexo durante download de oscilografias.
“OK” — Efetuou conexdo e download das oscilografias sem problemas.
“FALHA AO CONECTAR” — Problemas na conexdo com o registrador.
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<OscPend>: Controle da quantidade de registros pendentes no formato:
“<Quantidade oscilografias lidas>/<Quantidade total de oscilografias>"

<UItOsc>: Data e Hora da ultima oscilografia existente no registrador.

“CANCELADO PELO USUARIO” — Usuéario cancelou leitura de oscilografias.

“ERRO CRITICO” - Falha interna no processo de varredura.

<RDPSt>: Estado do registrador na ultima conexao.
- “NORMAL" — Registrador sem falhas identificadas em seu processo de auto-diagnostico.

“ERRQ” — Sinaliza erro identificado pelo processo de auto-diagnéstico.

“ADV” — Sinaliza adverténcia identificado pelo processo de auto-diagnadstico.

“N/A" — N&o disponivel.

<RDPSt>: Detalhe com a mensagem de erro prioritario do procedimento de auto-diagndstico do registrador
“EQUIPAMENTO OPERANDO NORMALMENTE" — Registrador sem nenhuma falha de

operacéo.
<RDPSt> equivalente: “NORMAL”

“AQUISICAO DE DADOS” — Problema de comunicacdo com algum cartdo de aquisicdo de

dados analdgico/digital.
<RDPSt> equivalente: “ERRO”

“PROBLEMA NO DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTOQ” — Detectado falha no dispositivo

de armazenamento.
<RDPSt> equivalente: “ADV”

“SINCRONISMO DE TEMPOQ” — Identificado problema no sinal IRIG-B

<RDPSt> equivalente: “ADV”

“DISPARO SINCRONIZADO” — Detectado falha no sistema de inter-trigger.

<RDPSt> equivalente: “ADV”

“SISTEMA DE REDUNDANCIA" — Detectado falha no sistema de redundancia.

<RDPSt> equivalente: “ADV”

“INTERFACE DE COMUNICACAO PRINCIPAL" — Problemas na interface de comunicacdo

com o registrador (Modem ou Rede).
<RDPSt> equivalente: “ADV”

“MEMORIA DE ARMAZENAMENTO” — Alerta de esgotamento da capacidade de

armazenamento. Quando fila circular habilitada, esta mensagem pode ser desprezada.

<RDPSt> equivalente: “ADV”

“ANALISAR REGISTRADOR” — Necessario se conectar ao registrador para obter

mensagem(s) de auto-diagnaostico.
<RDPSt> equivalente: “ADV”

“N/A" — N&o disponivel.
<RDPSt> equivalente: “N/A”

Abaixo segue exemplo de um arquivo “.sts” de estado da varredura:
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Figura 9.52 — Arquivo de estado da varredura.

9.5 UTILiIzANDO A IHM LocAL - DispLAY LCD E TECLADO

A IHM Local do OSC-1000 (MR-1000) é formada por um teclado de membrana de 7 teclas e um
display LCD 40x4 caracteres.

Através desta IHM Local é possivel:

Aplicar algoritmo de localizacdo de defeito.
Executar autodiagnéstico manual.

Efetuar disparo manual.

Verificar configuracéo basica.

Visualizar o estado do equipamento.

Os botdes disponiveis no teclado de membrana séo:

Tecla de Clear

Tecla Menu

Tecla Enter

Vit A\EDO

Tecla Seta para Cima

Tecla Seta para Esquerda

Tecla Seta para Direita

Tecla Seta para Baixo
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Quando o OSC-1000 é energizado e o software embarcado é inicializado sem
problemas, algumas informacfes devem ser possiveis de serem visualizadas no display
LCD, conforme a figura a seguir:

Figura 9.53 — Informacdes no display LCD.

Na primeira linha € sempre informado o nome do registrador, no nosso caso “SE
DEMO".

Na segunda linha é possivel visualizar a Data e Hora do registrador e entre “[ ]”
podemos identificar se o horario estd sendo obtido pelo IRIG-B (sistema GPS) ou pelo
reldgio interno do OSC-1000, “Rel. Interno”.

Quando o OSC-1000 estd em estado normal de operacdo e sem nenhum erro
detectado pelo seu procedimento de autodiagndstico, as linhas trés e quatro sao
utilizadas para exibir, respectivamente, a informagédo de que o registrador esta operando
normalmente.

Caso 0 OSC-1000 esteja com algum problema, entdo as linhas trés e quatro sao
utilizadas para exibir os erros, conforme figura a seguir:

Figura 9.54 — Equipamento com diagndstico de erro.

Como se pode observar na figura acima, o OSC-1000 estd com dois cartdes de
aquisicao ausentes.

Caso o OSC-1000 tenha mais de dois erros detectados pelo procedimento de
autodiagnostico, entdo a medida que os erros presentes no display vao sendo
solucionadas, outras mensagens de erro sdo exibidos até que todos 0s erros sejam
solucionados.

Com todos os erros solucionados, o display deve estar idéntico ao da figura acima.

9.5.1 Menu Principal

Na figura a seguir € possivel visualizar as op¢des disponiveis para 0 acesso via
IHM Local.
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Figura 9.55 — Menu principal da IHM Local.

Utilize as teclas direcionais, A < : C , para selecionar a opcéao

desejada e em seguida pressione a tecla Enter .

A seguir sera descrito cada item do Menu Principal.

9.5.2 Localizando Defeito

7z

Selecionando a opgéo “LOCALIZAR DEFEITO” é exibido uma lista com as ultimas
vinte oscilografias de curta duracao.

Figura 9.56 — Menu de localizacdo de defeito.

Utilizando as teclas Esquerda < e Direita |: para selecionar a oscilografia

desejada e entdo pressione Enter para que o algoritmo de localizacdo de defeito
seja aplicado.

A tecla Clear deve ser utilizada para retornar ao Menu Principal.

O OSC-1000 aplica o algoritmo para todas as linhas de transmisséo configuradas
no equipamento e exibe uma lista com os defeitos localizados.

Figura 9.57 — Lista de defeitos localizados.

No exemplo acima, o algoritmo ndo encontrou nenhum defeito perceptivel nas
linhas de transmisséo configuradas, isto porque foi um disparo Manual.

Para selecionar outra oscilografia, basta pressionar a tecla Clear .
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Para sair do Menu Principal pressione a tecla Menu .

9.5.3 Autodiagnostico Manual

Selecionando a opcdo “AUTO-DIAGNOSTICO” o equipamento aplica o algoritmo
de diagndstico e ao final exibe uma mensagem informando o estado o equipamento.

Figura 9.58 — Menu de localizacdo de defeito.

O procedimento de autodiagndéstico pode ser cancelado pressionando a tecla Clear
ou Menu .
9.5.4 Partida Manual

Selecionando a opcao “TRIGGER MANUAL” o registrador inicia a gravacao de uma

oscilografia. Apos o termino da gravacdo da oscilografia o display deve exibir a
mensagem conforme a figura a seguir.

Figura 9.59 — Disparo manual concluido.

9.5.5 Visualizando a Configuracéao

Selecionando a opcao “CONFIGURACAQ” sera possivel visualizar informacdes
basicas para acesso ao registrador:

Figura 9.60 — Configuracao basica do equipamento.

Atraves deste menu é possivel apenas visualizar estas configuragfes. Para altera-
las deve ser utilizado o0 OSC-MAN.

Elaborado: Visto: Aprovado: Visto: Data: Rev.
Stéfano Gualtieri / 05/12/08 09 |Péagina 92l
Maurilio Silveira 183

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

Informacdes referentes as interfaces de rede Ethernet:
“IPtras”: Endereco IP da interface de rede Ethernet localizado na traseira do MR-1000.
“IPfrente”. Endereco IP da interface de rede Ethernet localizado no frontal do MR-

1000.

Informacdes referentes a configuracéo do registro de curta duracao:

“Fs”. Taxa de amostragem.

“Max”: Tempo maximo para gravacao do registro.
“Pos”: Tempo de poés-falta para gravacao do registro.
“Pre”: Tempo de pré-falta para gravacao do registro.

Para retornar ao Menu Principal pressione a tecla Clear , e para sair do Menu

Principal pressione a tecla Menu .

9.5.6 Estado do Registrador

Selecionando a opg¢do “ESTADO REGISTRADOR” serd possivel visualizar
informacdes tais como o estado de ocupacédo da memoria, a quantidade de registros, e 0
namero de vezes que o registrador foi reiniciado:

Figura 9.61 — Estado do registrador.

Para retornar ao Menu Principal pressione a tecla Clear , e para sair do Menu

Principal pressione a tecla Menu .

9.6 SOFTWARE DE MANUTENCAO — OSC-MAN

O software OSC-MAN pode ser executado a partir da estacdo de analise ou de um

Laptop.

Esta ferramenta € capaz de:
- Monitorar os sinais amostrados em tempo real.
Monitorar estado do equipamento.
Executar a calibracao dos sinais analdgicos.
Configuracfes avancadas do equipamento.
Enviar comandos remotos.
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9.6.1 Conectando ao OSC-1000

Executando o aplicativo OSC-MAN, é mostrado uma lista com todos os registradores configurados

Ap6s selecionando o registrador desejado e necessario selecionar o meio de conexdo e em seguida

clicar em Conectar.

Com isto, € mostrado o mesmo didlogo do software OSC-COM, inclusive com a atualizacdo da
configuragao e cabecalhos de oscilografias. Se a conexao foi realizada com sucesso é mostrada as quatro
pastas com as funcionalidades das ferramentas que sado descritas nos tépicos seguintes.

Figura 9.62 — OSC-MAN: Ferramenta de Manutencao.

Observe os meios de conexao:

Rede: Utiliza o endereco IP definido no arquivo de configuracdo do OSC-1000.

Rede de Servico: Utiliza o endereco IP padrdo 100.100.100.100. Porém, é possivel definir por qual
endereco IP se deseja conectar utilizando esta porta de rede.

Normalmente se utiliza o meio de conexdo “Rede” quando o OSC-MAN esta sendo executado
remotamente ao OSC-1000, e “Rede de Servico” quando a utilizacdo deste software esta sendo localmente,
utilizando a interface de rede frontal do registrador.

9.6.2 Estado do Registrador
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A primeira pasta disponivel € a de estado dos modulos. Pode-se monitorar em
tempo real a situacéo de conexao dos cartdo de aquisicdo analdgico e digital.

E possivel identificar o nimero de série dos cartdes de aquisicdo conectados ao
MR-1000, além das mensagens de erro do registrador gerado pelo procedimento de auto-
diagndstico.

Os numeros de serie estdo entre parénteses e devem ter 5 digitos: “(Xxxxx)”.

Observe que temos 0s seguintes erros:

- Quatro cartbes analdgicos ndo conectados: nas portas E, F e G, cujos
nameros de série esperados sao, respectivamente, 47, 48 e 49.
Um cartéo digital ndo conectado: na porta K, cujo nimero de série esperado
é 54.
Sem sinal do IRIG-B, ou seja, 0 GPS deve estar desligado.
Um médulo analdgico (moédulo D) cujo numero de série ndo esta de acordo
com o esperado.

Figura 9.63 — Monitorando o Estado dos Mdédulos.

Ao clicar no botao “Confirmar Mudanca de Médulo”, o OSC-1000 no exemplo acima aceitara o
moédulo analégico conectado na porta D, cujo nimero de série é 13, sendo que o esperado era 46.
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Quando o OSC-1000 esta em estado normal de funcionamento, esta janela deve ficar como na

figura a seguir.

Figura 9.64 — Registrador operando normalmente.

9.6.3 Parametrizacdo Avancada

Quase toda a parametrizacdo do oscilégrafo digital OSC-1000 pode ser feita no OSC-COM.
Algumas configuragbes menos usuais devem ser realizadas através da ferramenta de Manutengdo OSC-

MAN.
Estes itens podem ser vistos na figura a seguir:
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Figura 9.65 — Configuracdo Avancada.

Os parametros que podem ser definidos séo:
No frontal do MR-1000:

Porta Serial:

Comunicacao Direta via Cabo: Se habilitado é possivel comunicar com o registrador usando um
cabo serial através das portas RS-232.

Endereco IP Servico: Define o endereco IP, mascara e gateway da interface rede localizada no frontal
do MR-1000, destinada a manutencdo. E altamente recomendavel ndo alterar esta configuracdo por
motivos de compatibilidade com os aplicativos do registrador.

Na traseira do MR-1000:
Ativar Modem: Habilita a utilizacdo de Modem no OSC-1000.

Endereco IP Corporativo: Define o endereco IP, mascara e gateway da interface de rede localizada na
traseira do MR-1000, destinada ao acesso remoto pela Rede Local disponivel para o registrador.
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Uma vez definido estes parametros deve-se clicar no botdo “Enviar” para atualizar o
registrador. Os parametros configurados somente serdo utilizados pelo registrador quando

clicar em “Desconectar”.

Além da possibilidade de configuragcdo dos parametros acima, podemos também executar comandos

remotos:

Sincronizar Calibracdo: Efetua download de todos os arquivos de calibracdo dos cartdes analdgicos
conectados ao MR-1000. Permite enviar novos arquivos de calibracdo para o registrador.

Apagar Registros: Apagar todos os registros de oscilografia e arquivo de LOG do registrador.

Reiniciar Registrador: Reinicia 0 OSC-1000 remotamente.

Ler Logs: Realiza download do arquivo de LOG do registrador.

Bloquear Disparos: OSC-1000 inibe disparos de registros oscilograficos por um determinado periodo de
tempo que deve estar compreendido entre 1 a 240 minutos. O registrador volta a habilitar os disparos
automaticamente assim que o tempo esgotar, ou entdo manualmente pela interface IHM Local ou

enviando valor de tempo igual a 0 (zero).

Ajustar Relégio: No caso onde o OSC-1000 néo esta utilizando sincronismo de tempo baseado em GPS

(IRIG-B), pode ser necessario o ajuste do reldgio do registrador através desta funcgéo.

9.6.4 Calibragéo

Para que o oscilografo digital OSC-1000 cumpra com a sua funcdo de monitorar os
sinais analogicos, deve ser realizada a calibracdo dos canais dos cartdes analégicos CA e

CC.

Na Pasta Calibracdo tem-se acesso aos quatro tipos de calibragdes necessérias:
- Off-Set

Ganho

Angulo

Filtro Compensa Transitorios.
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Figura 9.66 — Calibracao de Off-Set.

Para a calibragédo de Off-Set deve ser curto-circuitada as entradas analégicas, selecionado o canal
inicial e final a ser calibrado e clicado sobre o bot&o “Calibrar”.
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Figura 9.67 — Calibracao de Ganho.

J& a calibracdo de Ganho, deve-se aplicar um valor conhecido de tensdo (50 a
100V), corrente (5 a 10 A) ou sinal DC (4 a 20 mA) nos canais selecionados e informar

além de guais canais serao calibrados estes valores conhecidos.
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Figura 9.68 — Calibrac&o de Angulo.

Os erros de fase entre canais ja sao relativamente pequenos (da ordem de 1 grau
elétrico). A calibracdo de fase permite a obtencdo de erros menores que 0.2 grau elétrico,
mas deve ser realizada simultaneamente em todos os canais de corrente e tensdo. Neste
caso devem-se aplicar tensbes e correntes iguais as utilizadas para calibracdo de ganho

sendo fundamental que o angulo entre os dois sinais seja zero.

Caso esteja utilizando a ferramenta JIGA, aplique este mesmo sinal de tensdo em
sua entrada e efetue a calibracdo. Para maiores detalhes faca referéncias ao item 8.5 -

Instalac&o da Referéncia para Calibragéo de Fase: JIGA.
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Figura 9.69 — Calibracao de filtro para compensar transitérios

J& a calibracdo do filtro para compensacéo de transitorios, deve aplicar uma onda
guadrada com frequéncia de 1 a 5 Hz. Este procedimento define os parametros do filtro
de compensacdao de transitorios.

9.6.5 Monitorando os Sinais

O OSC-MAN permite monitorar em tempo real todos o0s sinais analdgicos e digitais

configurados, além de informacdes do estado do registrador.

Para tanto basta selecionar o cartdo que se deseja monitorar. Para sinais
analdgicos é mostrado valor eficaz (secundario) e para sinais digitais € mostrado seu

estado.
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No lado esquerdo é mostrado a versao do software embarcado, quantas vezes o registrador foi

Figura 9.70 — Monitorando sinais analdgicos e digitais.

reiniciado, quantos registros de forma de onda e fasoriais ja foram gravados e quanto da meméria de massa

do oscilégrafo esta disponivel.

Ja do lado direito é mostrado os valores dos canais analdgicos ou digitais do cartdo selecionado na
caixa “Leituras Modulo”. E mostrado também como este médulo foi identificado e configurado.

9.7 SOFTWARE DE ANALISE — OSC-AP

Os registros gerados pelo OSC-1000 s&do convertidos automaticamente para o formato IEEE-
COMTRADE durante a transferéncia dos dados do registrador para a Estacdo de Analise. Estes registros
podem ser analisados pelo OSC-AP que é uma ferramenta que pode analisar qualquer tipo de oscilografia
gerado no formato IEEE-COMTRADE.

O OSC-AP é capaz, além de outras funcionalidades, de:

Visualizac&o de varios sinais simultaneos, tanto analdgicos quanto digitais.

Mudanca das caracteristicas basicas do sinal como cor e escala.

“Zoom” vertical e horizontal.

Visualizagao de varios cursores simultaneamente.
Andlise Fasorial de cada um dos cursores.
Analise dos Componentes Harmonicos.
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9.7.1 Descricao do Ambiente

O ambiente do OSC-AP é composto por uma barra de ferramentas e um ambiente
gréafico. A barra de ferramentas é composta por um menu e uma série de botdes de atalho

para as func¢des do menu.

A seguinte tabela descreve as opcdes do Menu:

Figura 9.71 — Barra de Ferramentas.

Arquivo Abrir Abre oscilografia
Imprimir Imprime oscilografia
Configurar Impresséo Configura impressora e opcdes
basicas de impressao
Sair Sai do software
Visualizar Selecdo de Grandezas Seleciona sinais a serem
mostrados
Detalhes do Registro Mostra informacdes do registros e
permite a insercdo de comentarios
Variagéo Digital Mostra tabela com sinais digitais
que sofreram variacdo e a tabela
com S.O.E.
Ver Escala de Tempo Mostra escala de tempo para cada
sinal
Cursor Adicionar Adiciona novo cursor ao gréafico
Mostrar Tabela Mostra a tabela de cursores com os
valores instantaneos
Ferramentas Localizacdo de Defeitos Mostra funcéo de Localizac&o de
Defeitos
Opcodes Mostra opcbes especiais do
Software
Diagramas Dinamicos Mostra diagramas de Impedancia x
Tempo, Reatancia x Tempo,
Resisténcia x Tempo e Diagrama
RX
Zoom Iniciar Zoom Ativa modo Zoom para selecao da
regido
Desfazer Zoom Mostra estado anterior ao zoom
Ver Tudo Mostra todo o gréafico (sem zoom)
Iniciar Zoom Sinal Ativa modo Zoom para a regido
Ajuda Sobre Mostra informacdes sobre versdo
do Software

Ja o ambiente grafico € a area de visualizacdo dos sinais. Este ambiente pode ser
multiplo, ou seja, ter mais de um registro aberto simultaneamente.
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Figura 9.72 — Duas janelas de ambiente grafico com a mesma oscilografia.

9.7.2 Abrir um Registro

Ha trés maneiras de abrir uma oscilografia:

Pelo Windows Explorer — Associando a extensdo CFG ao programa OSC-AP pode-se abrir qualquer
oscilografia diretamente do ambiente do sistema operacional Windows.

Pelo software OSC-COM — Depois de lido o registro o botao Andlise esta disponivel.

Pelo ambiente do OSC-AP. Neste caso, basta ir ao menu do Arquivo/Abrir onde o dialogo de abertura
de oscilografia vai ser mostrada.
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Figura 9.73 — Dialogo de abertura de oscilografia.

Este ambiente mostra a lista dos equipamentos e os registros possiveis de serem analisados. Os
registros em negrito indicam que alguns sinais ndo foram lidos, ou porque foram transferidos usando a
ferramenta de Leitura Seletiva ou porque a comunicacéo foi abortada antes do seu fim. Clicando em alguma
desta oscilografia o registro € aberto e mostrado o dialogo de selecdo de grandezas descrito no tépico a
seguir. Para a abertura de oscilografias gerados por relés ou oscilografos de outros fabricantes ha o botéo

Abrir de Arquivo CFG que mostrara o dialogo padrdo para abertura de arquivos.

9.7.3 Selecionando as Grandezas

A selecéo das grandezas é exibida quando vai ser aberto um novo oscilograma ou

acessado a opgao do Menu Visualizar / Selecao de Grandezas.
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Figura 9.74 — Selecédo de Grandezas.

Esta interface é composta por duas colunas: uma com as grandezas disponiveis para a visualizacdo
e outra com as grandezas ja selecionadas. A transferéncia de uma coluna para outra é feita com os botdes,
“>" “>>" para envio de uma ou todas as grandezas de um lado para outro ou com um clique duplo sobre a
grandeza.

E possivel também visualizar sinais provenientes de outros registros oscilogréaficos. Para tanto basta
selecionar a opgédo “Arquivo Externo” e digitar o nome do arquivo COMTRADE desejado. Assim, é mostrada
a lista dos canais deste arquivo que pode ser adicionado a lista a ser visualizada. Podem-se associar
guantos canais de quantos arquivos diferentes forem necessarios.

Devido ao grande numero de grandezas possiveis, no alto da janela ha dois filtros:
um para selecionar as grandezas associadas a uma linha e outro para ver os tipos de
grandezas: Tensao (todas as fases e neutro), Corrente (todas as fases e neutro), Outras
adquiridas (Frequéncia, Poténcia, Maximos e Minimos, etc, ou seja, as grandezas
inerentes aos registros fasoriais e de medicdo continua), Personalizadas (grandezas
derivadas de outras grandezas).

As grandezas personalizadas sdo aquelas criadas pelo usuéario. Ao clicar o botédo
Criar Nova € mostrado o dialogo de criacdo de grandezas:
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Figura 9.75 — Criacdo de Grandezas.

Esta janela € uma “calculadora” para criacdo de grandezas. No exemplo acima foi
criado o célculo de Poténcia Monofasica Fase A que € a multiplicacdo da Tenséo pela
Corrente. Estéo pré-definidos os operadores numéricos, a funcao Raiz e Elevado que tém
dois parametros (Base e Poténcia) e as fun¢des Média e Eficaz que séo calculadas ciclo a
ciclo e as fungdes Seno e Cosseno, que s6 aceitam como parametros valores numericos

ou fasoriais.

Com esta ferramenta € possivel criar uma infinidade de grandezas que serao
plotadas como uma grandeza normal, como por exemplo, Impedancia, Resisténcia,
Reatancia, Poténcias, etc. Elas vao receber um nome e poderdo ser aplicadas para
qgualquer registro independente da origem. Se algum parametro nao existir para o registro

a grandeza nao sera mostrada.

A aplicacdo das expressoes leva em consideragéo a origem do sinal. Por exemplo,
sinais adquiridos como modulo e angulo sofrerdo uma soma vetorial e ndo ponto a ponto.

Elaborado: Visto: Aprovado: Visto: Data:
Stéfano Gualtieri / 05/12/08
Maurilio Silveira

Rev.
09

Pagina 104
de 183

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

9.7.4 Alterando Propriedades do Sinal

Na area de Ferramentas do Sinal ha 3 simbolos :

Figura 9.76 — Area de Ferramentas de um Sinal.

ou . Estes simbolos indica 0 modo de visualizacao do sinal. Normalmente ele é aberto na forma em
que foi adquirido (forma de onda ou médulo fasorial). Clicando neste sinal € mostrado o seu valor eficaz.

Figura 9.77 — Forma de onda de sinal de corrente.

Figura 9.78 — Sinal mostrado como valor eficaz.

. Este simbolo indica as propriedades do sinal. Clicando neste simbolo aparece o didlogo de
propriedades do sinal

Neste didlogo pode-se alterar:

Figura 9.79 Propriedades do sinal.
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Cor do sinal, til para a impresséo colorida.
Zoom, que pode variar de 100% a 800% ou personalizada se for feita usando o mouse.

Fator Multiplicador: Multiplica o sinal por uma constante. Este multiplicador tem efeito também nas janelas
de andlise do cursor.

Incluir na andlise do cursor. Como sera mostrado posteriormente, quando fixado um ou mais cursores é
possivel ver uma série de valores de todos os sinais mostrados. Se desejar ndo incluir este sinal nestas
tabelas, deve ser retirada nesta opgéo.

Sinal de Referéncia : Este sinal sera mostrado com uma linha mais espessa para ser diferenciado dos
demais

Estatistica : Mostra dados estatistico dos sinais (desvios maximos, minimos e padréo)

: Este simbolo retira o sinal da area de plotagem. Usando este simbolo, a Gnica maneira de visualizar
novamente este sinal é usando a funcdo Grandezas.

— : Este simbolo localizado no canto direito da janela provoca o “encapsulamento” do sinal, ou seja, o
sinal continua sendo mostrado nas tabelas de cursores, mas é ocultado na area de plotagem

9.7.5 Incluindo Cursores

Usando a fungé&o Cursor/Adicionar no menu, o software vai inserir linhas verticais
gue funcionardo como guias. Podem-se inserir quantos cursores forem necessarios. O
posicionamento do cursor é feito clicando com o mouse e arrastando para o local
apropriado.

Figura 9.80 — Posicionamento de 3 cursores.

Com posicionamento destes cursores € possivel abrir a janela de analise de cursores como
mostrado na figura a seguir.
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Figura 9.81 — Janela de analise de cursores com valores instantaneos.

Esta janela descreve para cada sinal o seu valor instantaneo na posi¢cao do Cursor.
A linha “Tempo” indica a diferenga de tempo entre um cursor e outro, ou seja, na coluna
C1 indica a distancia entre C1 e C2, na coluna C2 indica a distancia entre C2 e C1, e

assim por diante. Clicando o botdo “Mdédulo / Angulo” os valores sdo mostrados com
valores fasoriais.

Figura 9.82 — Janela de analise de cursores com valores fasoriais.

Assim é mostrado o valor de modulo e angulo. Este angulo é relativo a um sinal de

referéncia, que é a linha selecionada. Clicando sobre uma das linhas, o sinal de referéncia
para o calculo de fasores é alterado.
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Clicando no botdo

Figura 9.83 — Troca de referéncia para angulo.

“Instantaneo”, os val

s

ores

instantdneos sao mostrados
novamente. Clicando no botdo “Fasores” é mostrada a representacdo grafica destes

valores.
Figura 9.84 — Representacao fasorial dos sinais.
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9.7.6 Sobrepondo Sinais

Outra maneira de comparar o defasamento angular ou os valores de amplitude
entre dois sinais é sobrepondo-os. Para isto basta arrastar um dos sinais para cima do

outro sinal.

Figura 9.85 — Sobreposicéo de Sinais.

9.7.7 Visualizando Eventos Digitais

Os eventos digitais podem ser visualizados juntamente com 0s sinais analdgicos
com comportamento semelhante. Usando o item de menu Visualizar / Variagcao Digital, os
canais digitais que tiveram atuacdo, ou seja, variaram de fechado para aberto ou de
aberto para fechado sdo mostrados no ambiente grafico.
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Figura 9.86 — Visualizacdo de eventos digitais.

E visualizado um novo grafico com todos os sinais digitais e uma janela flutuante

s

com estas variacfes. O nome deste sinal é “Digitais” e esta destacado. Este sinal em

7

destaque € mostrado em azul. Com um clique duplo sobre alguma linha da janela de
variacdo digital muda-se este sinal.
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Figura 9.87 — Alterando o sinal digital em destaque.

9.7.8 Resumo do Registro

O software permite a visualizacdo dos dados sumarios caracteristicos do registro

gerado no equipamento como mostrado na figura a seguir:
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Visualiza-se:

Figura 9.88 — Resumo do registro.

Nome do registrador.
Horério e duragdo do registro. Ha dois tipos de registros: os gravados com altas taxas de aquisi¢éo e
curto periodo, conhecidos como registros de curta duragdo ou Forma de Onda e os gravados com
baixas taxas de aquisicdo e periodos longos conhecidos como registros de longa duragcdo ou Forma
Fasorial. O horario indica o momento do disparo que ocasionou a gravacao. O inicio do registro
depende do tempo configurado para pré-falta.

Motivo do disparo, ou seja, qual o evento que ocasionou a gravacao deste registro.
Localizacdo de Falta: Para cada uma das linhas de transmissao configuradas é feita uma analise quanto
a uma possivel falta ocasionada por curto-circuito. O software calcula o tipo de defeito (monoféasico,
bifasico, bifasico a terra ou trifasico) e a posicao relativa na linha de transmisséo.
Eventos: Indica todos os eventos ocorridos no registro.
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9.7.9 Analise Espectral

A andlise dos componentes harmonicos (Analise Espectral) é feita através dos cursores. Uma vez
posicionado um ou mais cursores e visualizado a janela Tabela de Cursores como descrito anteriormente
esta disponivel o botdo Analise Espectral. O usuério deve selecionar a grandeza desejada e clicar neste
botdo. O software mostrara a seguinte janela:

Figura 9.89 — Histograma com a analise espectral de dois cursores.

No exemplo acima, é mostrado a analise espectral de uma grandeza com dois
cursores posicionados. Esta caracteristica permite a visualizagdo dos componentes
harménicos em varias posicdes diferentes do registro. Pode-se configurar o tamanho da
janela de célculo (1 ou 10 ciclos).

O calculo é feito usando uma FFT (Fast Fourier Transform) a partir da posi¢cao do
cursor até o tamanho da janela desejada. No caso de 10 ciclos é feito uma média dos
valores considerando a variacdo de frequéncia (usando janelas variaveis baseadas na
passagem por zero).
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A visualizagdo pode ser feita na forma de um histograma onde as colunas
representam os valores de cada cursor (cores distintas), identificadas como CC
(Componente Continua), componente 2, etc e mostrando o0s valores em porcentagem
sobre o 60 Hz. Estes valores podem ser visualizadas na forma de uma tabela como
mostrado na figura seguinte:

Figura 9.90 — Tabela com a andlise espectral de dois cursores.

9.7.10 Analise de Componentes Simétricas

As andlises dos componentes simétricos também sé&o feitas através dos cursores. Uma vez
posicionado um ou mais cursores e visualizado a janela Tabela de Cursores como descrito anteriormente
esta disponivel o botdo Comp. Simétricas.
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Figura 9.91 — Componentes Simétricas.

Devem ser selecionadas a linha de transmissdo e a posi¢cdo (cursor) a ser
analisada. O software mostra as componentes de sequéncia Positiva, Negativa e Zero de
tensdo e de corrente. Se o0 cursor selecionado for movido (clicando e arrastando) os
valores serao recalculados e mostrados.

9.7.11 Localizacéo de Defeitos

A funcéo localizacdo de defeitos disponivel no Menu Ferramentas / Localizagéo de
Defeitos permite a aplicacédo do algoritmo de localizacao de defeitos. Os calculos do tipo
de defeito e sua posicao ja sao feitos no registrador, mas é possivel mudar os parametros
e até mesmo o tipo de defeito para uma reavaliacéo da posicéo do defeito.
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Figura 9.92 — Localizac&o de Defeitos.

A andlise é feita em cada linha de transmissdo. Na mudanca da linha os seus respectivos
parametros sdo mostrados. Com o botdo Calcular Tipo € usado o algoritmo padréo de classificagao de faltas
para determinar o tipo de defeito (monofasico, bifasico, bifasico a terra ou trifasico). O botdo Calcular
Distancia usa o Tipo de Defeito e os parametros definidos para o célculo de defeito e inclui varias
informacdes como, por exemplo, o valor de corrente e tensdo antes e durante o defeito, a resisténcia e a
impedéancia do defeito, etc.

9.7.12 Outras Opg¢oOes do Software OSC-AP

Na opcédo Ferramenta / Opc¢des € possivel configurar algumas opc¢des avancadas do Software
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Figura 9.93 — Outras opcoes do software OSC-AP.

- Nimero de divisGes da Escala de Tempo: define em quantas partes sera dividida a janela para colocar a
referéncia de tempo.

- Mostrar tempo absoluto na tabela de cursores: com este item selecionado cada cursor sera representado
com o instante real e ndo com a diferenca de tempo para o cursor posterior

- Fazer apenas interpolacao linear: com este item selecionado é desativada a interpolacéo parabdlica.

9.8 TESTES OPERACIONAIS DO OSC-1000

Estando todos os cartbes de aquisicdo instalados e conectados ao MR-1000, apos realizar a
calibracdo das entradas analdgicas, os sinais provenientes dos TC's e dos TP’s podem ser injetados nos
cartdes (fechando as chaves de teste) e assim o OSC-1000 passa a registrar os sinais de corrente e tensao
e as informacdes digitais da subestacéo.

Neste momento podem ser gerados disparos manuais de registros oscilograficos que podem ser lidos
utilizando o software OSC-COM e analisados com o software OSC-AP (ou outro software de andlise
compativel com o formato IEEE-COMTRADE).

A partir destes registros devem ser observados 0s seguintes aspectos:
Se todos os sinais monitorados estéo presentes.
Se nenhum sinal tem sua fase invertida.

Apés o teste dos cartbes de aquisi¢cdo, nos casos onde for utilizado receptor GPS, o
sinal IRIG-B deve ser conectado e o registrador deve ser configurado para utilizacao de
sinal de sincronismo de tempo. Se o IRIG-B for conectado corretamente aparecera no
display LCD, ao lado da informacdo de data e hora, a indicacdo da presenca do sinal
“IRIG-B”. Na monitoracdo do estado do registrador (pelo software OSC-COM) seréa
apresentada a informacéo de data e hora bem como a fonte desta informacé&o: Sinal IRIG
ou relégio interno.
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9.8.1 Teste das Interfaces de Comunicacédo do OSC-1000

O OSC-1000 possui as seguintes interfaces de comunicacao:

Serial (RS-232).
Rede local (traseira) e de servico (frontal).
Modem.

Para teste das interfaces de rede e serial basta conectar um Laptop ao OSC-1000

usando uma destas interfaces e utilizar o software OSC-COM para se comunicar com 0
registrador.

Para teste do modem os seguintes passos devem ser tomados:

Alimentar o modem.

Conectar o modem ao OSC-1000.

Conectar o modem a linha telefonica.

Discar para o nimero do modem e verificar se ele atende.

Discar para o modem usando o software OSC-COM ou OSC-LINK e realizar um processo de
comunicacao.
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10 MANUTENCAO

O OSC-1000 foi projetado para ser um equipamento com baixa incidéncia de
defeitos (MTBF elevado) e de facil manutencdo. Por se tratar de um equipamento
distribuido cujos mddulos se comunicam por fibra Optica os procedimentos de
manutencao séao facilitados, pois cada cartdo pode ser testado separadamente.

Além disso, o préprio equipamento realiza um procedimento de Autodiagnostico
gue facilita o processo de manutencao.

O equipamento esta sujeito basicamente a dois tipos de problemas:

Problema em um dos cartbes de aquisicao.
Problema no médulo processador de registrados.

10.1 ROTINAS PARA IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS NOS CARTOES DE AQUISI CAO

Um cartdo de aquisicdo (CEA-8CA, CEA-8CC ou CED-32) pode apresentar 0s
seguintes problemas:

Falha na fonte.

Falha em uma entrada (analdgica ou digital).

Falha na placa de processamento.

Falha nos tranceivers (circuitos transmissores e receptores) Opticos.
Problema na conexao dos cabos de fibra Optica.

Desta lista a falha mais critica é a que pode ocorrer em uma entrada, pois a mesma
equivale a retirada de sinal da entrada e, portanto ndo é detectada pelo processo de
autodiagnostico. Este tipo de problema é identificado quando o usuario percebe que em
uma oscilografia um sinal analdgico estd vindo “zerado”. Todas as demais falhas irdo
gerar um erro que sera detectado pelo autodiagnostico sendo mostrada a mensagem de
erro no display LCD, na parte frontal do equipamento. A seguir uma lista de sintomas €&
apresentada visando a identificacdo destes problemas.
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10.1.1 Procedimento A — Mensagem de erro em algum maodulo no display do MR-1000

Passo Al — Verificar o estado do LED no frontal do médulo:

Apagado — Va para 0 passo A2.
Acesso na cor vermelha — Va para o passo A3.
Piscando verde — Va para o passo A5.

Passo A2 — Verifique a tenséo na entrada de alimentacdo do modulo:

Modulo com tensdo normal (entre 100 e 150 Vcc) — Va para o
Diagnastico Al.
Modulo sem tenséo (ou tensédo anormal) - Va para o Diagnostico A2.

Passo A3 — Troque os cabos do modulo com a de outro modulo que esteja piscando
verde:

Nenhum modulo tem LED’s piscando verde — Passo A6.
Trocou o cabo e LED passou a piscar verde e 0 outro passou a piscar
vermelho — Passo A4.

Trocou o cabo e o LED continuou vermelho — Va para o Diagndstico A2.
Os dois médulos estdo com seus LED’s piscando verdes - V& para o
Diagndstico A6.

Passo A4 — Troque a outra ponta do cabo (ligada ao MR-1000) e verifique:

LED continuou a piscar verde — Va para o Diagnostico A4.
Trocou o cabo e o LED continuou vermelho — V& para o Diagndstico Ab.

Passo A5 — Troque os cabos do médulo com a de outro médulo (do mesmo tipo) que
também esteja piscando verde:

O LED de falha apagou — V& para o Diagndstico A6.

O LED de falha estéa ligado, mas o numero do médulo mudou — Va para o
Diagnastico A3.

O LED de falha esta ligado e o niumero do médulo ndo mudou — Va para
o Diagndstico Ab.

Passo A6 — Verifique o LED de operacéo:

LED de operacao piscando — V& para o Diagndstico A7.
LED de operacado apagado — V& para o Diagnostico A8.
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Diagndstico A1 — Problema na fonte ou na placa de processamento. Troque o mddulo e
realize nova calibracéo.

Diagnaostico A2 — Modulo nao alimentado — Rever as conexdes de alimentacao.
Diagnadstico A3 — Problema no transceiver. Troque o moédulo e realize nova calibragéo.
Diagnaostico A4 — Problema no cabo de fibra optica. Troque o cabo.

Diagnostico A5 — Problema no tranceivers optico do MR-1000. Se existirem canais
sobrando use outro canal (modificando a configuracdo), caso contrario troque o MR-1000.

Diagnéstico A6 — Problema de encaixe nos cabos de fibra Optica — volte as ligacdes
originais.

Diagnaostico A7 — Problema na Placa OPTDRYV do MR-1000 — Troque o MR-1000.

Diagnostico A8 — Problema na Placa OPTCOM do MR-1000 — Troque o MR-1000.

10.1.2 Procedimento B — Entrada Analdgica sem sinal

Passo B1 — Verificar se este canal esta configurado:
Canal configurado — Passo B2.
Canal nédo configurado — Diagnéstico B1.

Passo B2 — Verificar o sinal de tensao ou corrente na entrada do médulo:
Tem sinal — V4 para Diagnostico B2.
N&o tem sinal — V& para Diagndstico B3.

Diagnostico B1 — Problema na configuracdo. Envie nova configuragdo para o
equipamento.

Diagnéstico B2 — Problema no mdadulo. Troque o mdadulo e realize nova calibracao.

Diagnéstico B3 — Problema nos cabos de sinal — verifique os cabos.
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10.1.3 Procedimento C — Entrada Digital ndo Varia

Passo C1 — Verificar se este canal esta configurado:

Canal configurado — Passo C2.

Canal ndo configurado — Diagndstico C1.

Passo C2 — Varie o sinal na entrada do modulo:

Leu variacdo — Va para Diagnostico

C3.

N&o variou — Va para Diagnostico C2.

Diagnéstico Cl1 — Problema na configuracéo.

equipamento.

Envie nova configuracdo para o

Diagnostico C2 — Problema no médulo. Troque o moédulo.

Diagndstico C3 — Problema nos cabos de sinal — verifique os cabos.

10.2 ROTINAS PARA IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS NO MODULO REGISTRADOR

O diagrama de hardware do moédulo processador de registros pode ser visualizado
na figura a sequir.

Através desta figura é possivel identificar os componentes de hardware que fazem
parte do MR-1000.
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Figura 10.1 — Diagrama de hardware MR-1000.

O Mdédulo Registrador pode apresentar 0s seguintes problemas:

Falha na fonte.

Falha na placa CPU.

Falha na placa OPTIRIG.

Falha nas placas OPTDRYV e IODRV.

Falha em um transceiver optico.

Problema na conexao dos cabos de fibra optica.

10.2.1 Procedimento D — Todos os LED'’s e o Display do MR-1000 Apagados

Passo D1 — Verifique a tensao de alimentacdo do MR-1000:

Tensao normal (100 a 150Vcc) — Va para Diagnostico D1.
Tenséo anormal — V& para Diagnostico D2.

Diagndstico D1 — Problema na fonte do MR-1000. Troque o MR-1000.

Diagnaostico D2 — Problema nos cabos de alimentacéo — verifique os cabos.
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10.2.2 Procedimento E — LED de operacao do MR-1000 parou de piscar e LED de fonte
esta ligado

Passo E1 — Ligue e desligue o0 MR-1000 e espere um minuto:

LED de operacao apagado — V& para Diagnostico E1.
LED de operacao piscando — V& para Diagndstico E2.

Diagndstico E1 — Problema na CPU ou na placa OPTCOM. Troque o MR-1000.

Diagnéstico E2 — HD ou Memodria. Observar se o erro repete e neste caso troque o MR-

1000.

10.2.3 Procedimento F — LED de Erro ligado e LED de operacao piscando

Passo F1 — Ligue e desligue o MR-1000 e espere um minuto:

LED de operacado apagado — V& para Diagnostico F1.
LED de operacéo piscando e Erro ligado— Diagnéstico F2.

Diagnéstico F1 — Problema na CPU Troque o MR-1000.

Diagnéstico F2 — Problema no software da CPU Troque o MR-1000.

10.2.4 Procedimento G — Sincronismo IRIG-B habilitado, mas n&o aparece a confirmacéo
no Display

Passo G1 — Verifique se o receptor GPS esta ligado:

Passo G2 — Verifique se o cabo de entrada IRIG esta ligado:

Receptor desligado — Va para Diagnéstico G1.

Receptor ligado — Va para passo G2.

Cabo desligado ou com problemas — Va para Diagnéstico G2.
Cabo OK - Va para Diagnostico G3.

Diagnadstico G1 — Problema no receptor GPS.

Diagnadstico G2 — Troque o cabo de entrada IRIG.

Diagnaostico G3 — Troque o MR-1000.
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10.2.5 Procedimento H — Mensagem de falha de sincronismo de disparo no Display
Passo H1 — Verifique se todos os registradores estao ligados:

Algum registrador desligado — Va para Diagnostico H1.
Todos registradores ligados — Va para passo H2.

Passo H2 — Verifiqgue os cabos de sincronismo de disparo:

Algum cabo desligado ou com problemas — Va para Diagndéstico H2.
Todos os cabos ligados — Va para Diagnostico H3.

Diagnadstico H1 — Ligue o registrador.
Diagnadstico H2 — Troque o cabo de sincronismo.

Diagnadstico H3 — Troque o MR-1000.

10.3 PROCEDIMENTOS PARA TROCA DE MODULOS E CABOS

Observando as rotinas de identificacdo de problemas apresentadas no item anterior,
verificamos que as ac¢des corretivas serdo as seguintes:

Troca de cartdo de aquisicao.

Troca do MR-1000.

Troca de cabo de fibra dptica.

Resolucéo de problemas de conex&do em cabos de alimentagao ou de sinal.

Os cabos de fibra Optica podem ser trocados mesmo com 0S equipamentos
ligados. O cuidado que se deve ter € a sua manipulacdo adequada, observando o ponto
de encaixe correto e protegendo a extremidade do cabo, evitando colocar o dedo na
ponta ou deixa-la cair no chao.

A troca dos cartdes CED-32 e CEA-8CC ¢é muito simples, pois todos os cabos sdo
removiveis, mas é recomendado que primeiro se retire os cabos de sinal e por fim os de
alimentacdo. Como, para o modulo CED-32, tensbes relativamente elevadas estdo
presentes nos cabos de sinais (100 a 250 Vdc/Vac — Fonte Full Range) é recomendavel
um grande cuidado ao manipula-los.

A troca de um cartdo CEA-8CA exige grande cuidado, pois 0s sinais provenientes
de TC’s e TP’s sdo sempre criticos. Todas as instalagfes corretas devem utilizar chaves
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de teste que interrompam ou curto-circuitem 0s sinais antes da entrada do cartdo, mas
mesmo assim todo cuidado é pouco, principalmente com o0s sinais de corrente, pois
existem casos de falha nas chaves de testes, e assim o estado das mesmas deve ser
verificado antes da abertura dos sinais na entrada dos cartdes.

A troca do MR-1000 é muito simples, pois com excec¢ao do sinal de alimentacéo,
todos os demais sinais tem conectores removiveis. Ao mexer na alimentacéo, o disjuntor
gue normalmente protege o MR-1000 deve ser desligado. Apds a troca do MR-1000 uma
nova configuracdo deve ser enviada. Uma opc¢do interessante na troca do MR-1000 é
manter o HD do equipamento antigo, instalando-o no novo MR-1000.

Os procedimentos que envolvam troca de placas internas dos modulos (como, por
exemplo, troca de fonte de alimentacdo) devem ser evitados, sendo recomendavel
sempre a troca do médulo completo e o envio do mesmo para a ECIL a fim de que seja
devidamente reparado.
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11 ANEXOS

11.1 DESENHOS DIMENSIONAIS

11.1.1 Desenho Dimensional - MR-1000

11.0

76.0+0.2
| |
b ——=0)

s

88.00.5

3
|
|
L

466.020.2

CORTE CC

98.5

15.0

¢
C;—(7 ‘ ‘ — ‘
I B R X
b L - Ei%ﬁf
1
4 B R
+ "
T \ E¥ |
| T ot i = il i) h ot
T T T %L T T T T
485.0 ~
e
Figura 11.1 — Desenho dimensional - MR-1000.
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11.1.2 Desenho Dimensional - Modulo Analégico AC (CEA-8CA)
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Figura 11.2 — Desenho dimensional - Médulo analégico CEA-8CA.
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11.1.3 Desenho Dimensional - Modulo Analégico CC (CEA-8CC)
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Figura 11.3 — Desenho dimensional - Modulo analdgico 8CC.
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11.1.4 Desenho Dimensional - Modulo Analégico Horizontal
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Figura 11.4 — Desenho dimensional - MAdulo analdgico Horizontal.
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11.1.5 Desenho dimensional - Modulo digital (CED-32)
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Figura 11.5 — Desenho dimensional - Médulo digital (CED-32).
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11.1.6 Desenho Dimensional - Modulo Digital Horizontal
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Figura 11.6 — Desenho dimensional - Médulo Digital Horizontal.
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11.1.7 Desenho Dimensional - MOM
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Figura 11.7 — Desenho dimensional — MOM.
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11.1.8 Desenho Dimensional - Sub-bastidor 6U - 2 posicdes

24.9:02

24,9102

88.9:02
(8X)6.0

445202

88.9:02

88.9:02

445402
266.5

88.9:02

1541

1291

Al
1731

it

CORTE AA
288.2

==

2600402

Figura 11.8 — Desenho dimensional - Sub-bastidor 6U - 2 posi¢des.
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11.1.9 Desenho Dimensional - Sub-bastidor 6U - 4 posi¢cdes
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Figura 11.9 — Desenho dimensional - Sub-bastidor 6U - 4 posi¢des.
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11.1.10 Desenho Dimensional - Sub-bastidor 6U - 7 posicdes
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Figura 11.10 — Desenho dimensional - Sub-bastidor 6U - 7 posi¢des.
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11.1.11 Desenho dimensional - Sub-bastidor horizontal
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Figura 11.11 — Desenho dimensional - Sub-bastidor horizontal.
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11.2 CABOS PARA MODEM

O OSC-1000 possui uma saida 6ptica para comunicacdo com o Modem. Para isto, é necessario
fazer uma adaptacdo no Modem para converter sua interface de comunicacdo, que é elétrica, em uma
interface dptica.

A ECIL possui o MOM-232, que € um transceiver optico ideal para este tipo de
aplicacdo. E compacto e simples de se utilizar (plug-and-use) e dispensa o uso de uma
fonte de alimentacéo externa.

Observe na Figura 11.12 o diagrama de ligagdo entre o MR-1000 e o Modem, com o uso do
MOM232.

Figura 11.12 — Diagrama de ligacao do Modem.

Em uma comunicacédo serial, temos o componente DTE (Data Terminal Equipment) e o DCE (Data
Communication Equipment). O MOM-232 possui seu conector no padrao DTE, e o Modem do exemplo
acima possui seu conector também no padrao DTE.

Nesta situacdo é necessario montar um cabo serial de interface entre o MOM-232 e o Modem de
forma que os sinais TX e RX figuem cruzados.

Caso o0 Modem possuisse seu conector no padrdo DCE (DB25F), ndo haveria necessidade de se
montar este cabo e 0 MOM-232 poderia ser ligado diretamente no Modem.

Na tabela abaixo temos a pinagem deste cabo serial, e observe que os pinos 2 e 3 para 0 Modem
padrao DTE estdo cruzados (2 com 3, e 3 com 2).
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DB25M (MOM-232 DTE)

DB25M (Modem DTE)

2 3
3 2
4 4
5 5
20 20
6 6
7 7

Caso o0 Modem a ser utilizado tenha seu conector no padrédo DCE, porém seu conector seja DB9F
ao invés de DB25F, entdo ha a necessidade de montar um cabo seguindo a pinagem da tabela abaixo.

DB25M (MOM-232 DTE) DB9M (Modem DCE)
2 2
3 3
4 7
5 8
6 6
7 5
20 4
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11.3 APLICACAO DE FILTRO PARA COMPENSAGAO DE TRANSITORIOS

Introducao

Este anexo descreve os resultados da aplicagdo de um filtro de compensacéo de transitérios no
oscilégrafo OSC1000 da Ecil Informatica Ltda.

Esta compensacao é necessaria, pois a tecnologia de transformadores de instrumentacao tem uma
limitagdo intrinseca para medicdo de baixas frequéncias, que ocorrem no sistema durante transitérios,
principalmente relacionados com condi¢des de falta nas linhas de transmisséo.

O problema é mais critico para o caso da medicao de corrente onde surgem sinais exponenciais de
alto valor somados as correntes de defeito, e que possuem freqiiéncias componentes com frequéncias
bastante baixas (da ordem de 1 a 2 Hz) se comparadas a freqiiéncia de operacédo do sistema. Como a
freqUiéncia de corte inferior dos TC's de instrumentacao (considerando uma queda de 3db no sinal) é da
ordem de 3Hz, a medicdo das baixas freqiiéncias fica bastante prejudicada. Felizmente a atenuacdo das
baixas freqiiéncias é linear e pode ser modelada como um filtro de primeira ordem de ganho unitario cujo
Unico parametro € uma constante de tempo que pode ser determinada experimentalmente. Desta forma o
sinal original pode ser recomposto através de um filtro de compensacao de baixas freqiiéncias.

Para o caso da medi¢cdo de tensdo o problema nao é téo critico devido as dois fatores: Os TP’s tem
uma freqliiéncia de corte um pouco superior a dos TC's (da ordem de 1.5 a 2 Hz). Nos transitérios as
componentes exponenciais de baixa frequéncia que surgem sobre o sinal de tensdo sdo percentualmente
menores do que as que surgem sobre a corrente (cerca de 100 vezes menores).

Descricdo do Problema

Uma abordagem que pode ser utilizada para modelar o comportamento dos
transformadores de instrumentacdo € apresentada na Figura 11.13. Estamos
considerando um transformador com ganho unitario que 1é o sinal x(t) e gera o sinal y(t),
sendo que a parcela e(t) € considerada neste modelo como um erro a ser compensado. O
valor de e(t) é dado pela passagem de x(t) por um filtro de primeira ordem cuja fungéo de
transferéncia € mostrada na figura no dominio da frequiiéncia complexa “s” (transformada
de Laplace). A constante € inversamente proporcional ao tempo que caracteriza o
filtro. Para os TC’s de instrumentacdo a constante de tempo assume um valor para cada
TC utilizado, na faixa de 40 a 50 milissegundos.

t
X(®) y(® >

»( +
L -1 e(t)

1+a s

Figura 11.13 — Modelo do Transformador.

Figura 11.14 temos um sinal x(t) tipico para uma medi¢ado de corrente, sendo que o sinal
e(t) foi obtido para uma constante de tempo de 50ms. Na Figura 11.15 observamos o
mesmo sinal x(t) comparado com o sinal y(t) gerado conforme o diagrama apresentado na
Figura 11.13. Na Figura
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Figura 11.16 é possivel observar o mesmo sinal y(t) da Figura 11.15, sobreposto a
um sinal medido na saida de um TC, aplicando se o sinal x(t) na entrada do mesmo
através de uma mala geradora de sinais.

Figura 11.14 — Sinal x(t) representado em azul e sinal e(t) em vermelho.

Figura 11.15 — Sinal x(t) representado em azul e sinal y(t) em vermelho.

Figura 11.16 — Sinal y(t) calculado medido por meio de um TC.
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Na

Figura 11.170bservamos os sinais numa escala maior e percebemos uma pequena diferenca entre
o sinal y(t) calculado e o sinal y(t) medido que se deve ao fato da constante de tempo do TC ser na
realidade de 42ms. Se recalcularmos y(t) usando a constante de 42ms os dois sinais se sobrepdem
exatamente na escala da

Figura 11.17e se formos observar as diferengas ente os mesmos veremos erros da ordem de 0.1%
gue sdo devidos as incertezas domadas da mala e da entrada analégica utilizada. Isto demonstra que para
este caso o modelo matematico mostrado na Figura 11.13 descreve exatamente o sistema real (no caso o
TC de instrumentag&o). E importante observar que na

Figura 11.17 no pico da sendide temos um erro do sinal y(t) em relacdo x(t) da ordem de 8.5%.
Como a constante de tempo real € de 42ms e a constante de tempo usada no calculo foi de 50ms podemos
observar que neste caso mesmo com um erro bastante elevado (19%) no valor da constante de tempo o
erro entre o sinal y(t) calculado e o y(t) medido é de apenas 1,2%.

Figura 11.17 — Sinal x(t) representado em azul e sinal y(t) calculado representado em
vermelho e y(t) real representado em verde.

Descricao do Filtro

Figura 11.18 foi observado um diagrama onde um Filtro de Compensacéo de Baixas Frequéncias (FCBF) é
aplicado, com base no sinal y(t) de forma a recompor o sinal original. O sinal de saida x'(t0) devera ser
bastante proximo do sinal x(t).

x(t) @ y(t) . X'(t)
L -1 e(t) t e'(t)

l+as
Figura 11.18 — Aplicacdo do Filtro de Compensacéo de Baixas Frequéncias.

FCBF

Elaborado: Visto: Aprovado: Visto: Data: Rev.
Stéfano Gualtieri / 05/12/08 09 Pagina 14¢
Maurilio Silveira de 184

D

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

Para que isto ocorra o sinal €'(t) na saida do filtro deve ser aproximadamente igual ao sinal e(t),

porem com sinal inverso. Assim temos:
ety -e()
eit)+et) O
Desta forma o sinal de saida x'(t) € dado por:
X'(t) = x(t) + e(t) + e'(t)
xX'(t)  x(t)

A funcéo do FCBP é relativamente simples e pode ser obtida numericamente por meio da
transformada Z (equivalente numérica da transformada de Laplace), sendo dada pela expresséao:

1

FCBF = FCBF Z* +Y(
1- a

+Zh

1
Onde: @ =7 , sendo a constante de tempo do filtro.

Para o modelo teérico mostrado na

Figura 11.18 a diferenca entre o sinal e’(t) e o sinal e(t) € muito pequena. Na
Figura 11.19 apresentamos os sinais x(t) e y(t) gerados em uma simulacdo numérica
utilizando, o software MATLAB. Na Figura 11.20 apresentamos o erro entre o sinal x(t) e o
sinal x’(t) gerado com base em y(t), considerando uma mesma constante de tempo, note

gue o erro neste caso é praticamente igual a zero.

x 10*

1.5 L L L L
0 100 200 300 400 500

Figura 11.19 — Sinais x(t) (representado em azul) y(t) (representado em vermelho) gerados por meio de

uma simulagdo numérica em MATLAB.

Elaborado: Visto: Aprovado: Visto: Data: Rev.

Stéfano Gualtieri / 05/12/08 09
Maurilio Silveira

Pagina 147
de 184

4

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

x 1077
10

0 100 200 300 400 500

Figura 11.20 — Erro percentual final entre o sinal x(t) e o sinal x'(t), considerando uma
constante de tempo de 50ms.

Se considerarmos no modelo teérico que a constante de tempo do FCBF é fixa (por exemplo, 50ms)
e que a constante do TC varia em torne desta faixa, passaremos a observar erros na saida x'(t) que néo
vao ser totalmente compensados pelo filtro. Na

Figura 11.21observamos o erro de saida ( erro(t) = x(t)- x'(t) ) para o caso onde o TC tem constante
de tempo de 45ms e 55ms. Ja na

Figura 11.22observamos a varrigdo do erro maximo percentual em funcéo da constante de tempo do
TC variando na faixa de 30 a 70ms, com a constante do FCBF fixada em 50ms.

0.6

0.41

0.2r

0

0.2+

0.4}

0.6}

-0.8

0 100 200 300 400 500

Figura 11.21 — Erro percentual entre o sinal x(t) e o sinal x'(t) para FCBF com uma
constante de tempo de 50ms e o TC com constante de 55ms (em azul) e 45ms (em

vermelho).
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2 L L L L L L L
30 35 40 45 50 55 60 65 70

Figura 11.22 — Variacao do erro percentual maximo do FCBF em funcéo da variacdo da

constante de tempo do TC de 30ms até 70ms.

Aplicacgédo Pratica do Filtro

Na Figura 11.23 e Figura 11.24 observamos a aplicacdo do FCBF a um caso real.
Foram realizadas trés operacao de filtragem considerando constantes de 40ms , 45ms e
50ms. Na Figura 11.24 observamos que o sinal original coincide perfeitamente com sinal
do filtro ajustado em 50ms (curva verde), observamos também que conforme esperado o
sinal sem filtragem apresenta um erro bastante elevado (cerca de 10% no primeiro pico e

20% no segundo pico) com relacao ao sinal aplicado.

Figura 11.23 — Trés aplicacdes do FCBF com constantes de tempo de 40, 45 e 50 ms.

Também s&o mostrados o sinal original injetado no TC e o sinal medido no TC.
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Figura 11.24 — O mesmo gréfico da figura 10.2.11, com ampliagdo do segundo pico

senoidal.

Este teste foi repetido para 8 TC's distintos sendo observados 0s erros percentuais no

primeiro pico de subida do sinal senoidal. Os resultados deste teste podem ser

observados nos graficos da

Figura 11.25 e Figura 11.26.

Erros na Medicao de Corrente

—&— Filtro 50 ms
% 6,0 1 —&— Filtro 40 ms
5 40 —A—Filtro 45 ms
< —— Sem filtro
4
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Figura 11.25 — Erros observados com 8 TC’s distintos, sendo aplicados trés FCBF's com
constantes de tempo de 40, 45 e 50 ms e um caso sem filtragem.

Erros na Medigéo de Corrente

3,0

2,0 A >
4

1,0 4 A
—e— Filtro 50 ms
0.0 P —&—Filtro 40 ms
' " |—&—Filtro 45 ms

/ —%— Calibrado
-1,0 \\/ p_N

/\V
IAA NS

-3,0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8

TC's testados

Erro %

Figura 11.26 — Erros observados com 8 TC’s distintos, sendo aplicados quatro FCBF's
com constantes de tempo de 40, 45 e 50 ms e constante otimizada para cada TC
(calibrado).

Observamos que para este conjunto de TC'’s foram observadas constantes de tempo que variam de
40ms a 52ms e desta forma para uma aplicacéo fixa o FCBF com constante de tempo de 45ms deveria ser
utilizado. Neste caso para uma variagdo de 5ms em torno do valor do filtro (ou seja, com os TC's variando
de 40 a 50ms) obtivemos um erro da ordem de 1% do valor de pico, o que corresponde ao valor tedrico
previsto nas

Figura 11.21e

Figura 11.22

Se calibrarmos, medindo a constante de tempo para cada TC e utilizando o FCBF obteremos erros
muito baixos (menor que 0.1%). Isto pode ser observado na Figura 11.24, onde o TC observado tinha
constante de 50ms e desta forma para o sinal original temos no pico 11609A e para o filtro de 50ms temos
11618A, o que representa um erro de apenas 0.077%, conforme podemos observar na figura mantida para
todos os pontos.

Conclusodes

O resultado tedrico e pratico do Filtro de Compensacdo de Baixas Frequéncias
pode ser considerado excelente. Mesmo utilizando um FCBF com constante fixa de 45ms
(pois os TC'’s variam tipicamente de 35 a 55ms) ja temos um bom resultado com erros
finais na faixa de 1,5%. Realizando-se um processo de calibracdo podemos medir a
constante de tempo para cada entrada analdgica de corrente e garantir uma banda de
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passagem praticamente linear mesmo para frequéncias muito baixas. Com o filtro
ajustado ao valor da constante de tempo do TC, simulamos sinais transitérios de
freqléncia bastante baixos (na faixa de te 0.1Hz) considerando também o truncamento
devido ao conversor analdgico digital utilizado. Na Figura 11.27 observamos o sinal de
baixa frequéncia aplicado e a saida deste sinal apos o TC (foi feita uma média, sendo
removido o sinal de 60Hz para facilitar a visualizacéo).

5000

4000

3000

2000f L\

1000

-1000

0 2000 4000 6000 8000 10000

Figura 11.27 — Valor médio de um sinal de baixa freqiiéncia (em azul) e valor na saida do
TC para este mesmo sinal (em vermelho)

Figura 11.28 — Erro em Amperes para o sinal de saida gerado pelo FCBF com
base no sinal de baixa freqiéncia da figura 10.2.15

Mesmo para um caso tdo critico como Figura 11.27 o FCBF apresentou um
resultado surpreendente, recompondo perfeitamente o sinal original, sendo que o erro de
saida apresentado na Figura 11.28 é basicamente devido ao truncamento do conversor
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AD. Apesar de este ser um resultado simulado, observamos que nos demais casos
testados os resultados reais e de simulacdo sdo praticamente idénticos, pois o modelo

utilizado para simulacdo do TC é bastante preciso.

Assim podemos afirmar que com o uso do FCBF ampliamos a banda de trabalho
dos TC que era de 3Hz a 2880Hz para a faixa de 0.1Hz a 2880Hz, sem que nenhuma

perda de performance tenha sido detectada.

Recomendamos o uso da calibrardo dos TC’s com medi¢c&o da constante de tempo
de cada um deles por meio de um processo que pode ser facilmente realizado com a
injecdo de uma onda quadrada (com frequéncia de 1 a 5 Hz) na entrada do TC, sendo a
constante de tempo obtida pela analise tempo de decaimento exponencial do sinal na

saida do TC.
Elaborado: Visto: Aprovado: Visto: Data: Rev.
Stéfano Gualtieri / 05/12/08 09 Pagina 153
Maurilio Silveira de 184

B

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

11.4 P60 — COMPRESSAO DE DADOS OSCILOGRAFICOS

Introducao

Descreveremos de forma sucinta o algoritmo P60 desenvolvido pelo Dr. Policarpo
Batista Uliana em janeiro de 2006. Este algoritmo realiza uma compressao com perda de
dados oscilograficos com base na repeticdo das informacdes dos sinais senoidais com
freqléncia de 60 Hz que sdo basicos a todos os registros oscilograficos de corrente e

tenséo alternadas.

Este algoritmo é extremamente eficiente podendo chegar a valores de compactacéo de até de 97%
(ou seja, o volume dos dados é reduzido em até 33 vezes ficando com apenas 3% do tamanho original)
sendo em média sete vezes mais eficiente do que os algoritmos sem perdas.

Compresséao de Dados

Apesar de existirem varios métodos de compressao disponiveis, existem apenas
duas categorias:

Compresséo sem perdas (Lossless data compression): E conhecida também como
compactacao. Neste caso a informacdo e mantida sendo que a diminuicdo do volume
de dados €é devida ao nivel de redundéancia existente na informacé&o original (que esta
relacionada a um grau de entropia da informacédo). Desta forma quanto mais aleatéria
for a informacédo a ser compactada menor serd o grau de compressdo. Na compressao
sem perdas nenhum bit do arquivo original sera perdido ap0s o processo. Assim,
compactando um arquivo e o descompactando em seguida, o arquivo original &
restaurado sem nenhum tipo de perda. O programa Winzip usa uma técnica de
compressao sem perdas.

Compressado com perdas (Lossy data compression) — E um tipo de compressdo em
gue uma parte ndo essencial da informacao é perdida, sendo amplamente aplicada a
dados de &udio e video. Nestes casos a compressao nado altera significativamente a
gualidade final, pois os sinais descartados sdo componentes que ndo sao percebidos
pelos sentidos humanos (freqiéncias muito elevadas ou muito baixas) e também
variacfes que sado basicamente devidas a ruidos. Alguns exemplos bem conhecidos
deste tipo de compressao sao os formatos MP3, JPG e DIVX. Normalmente o grau de
compressao Lossy € muito maior do que o obtido na Lossyless.

Algoritmo de Compactacao de Dados

A compactacdo (compressdao sem perdas) de um arquivo é obtida através da
reducdo da redundancia na informacdo. E para isto sdo utilizados vérios tipos de
algoritmos matematicos diferentes. Um dos mais conhecidos é o algoritmo LZ, assim
batizado por causa de seus idealizadores: Abraham Lempel e Jacob Ziv. O algoritmos LZ
(também chamado de Lempel-Ziv) funciona de uma maneira bem simples: ele procura
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pela ocorréncia de conjuntos de caracteres repetidos em um arquivo e 0s substitui por um
codigo que usa menos bits para representar aquele conjunto de caracteres. Mais tarde,
Terry Welch aperfeicoou o algoritmo LZ e chegou ao LZW, que € o um dos mais utilizados
pelos programas de compactacao atuais.

Outro algoritmo muito utilizado em compactacéo é o cédigo de Huffman. No cédigo
de Huffman, utilizamos mais bits para representar os caracteres que aparecem menos em
um arquivo € menos bits para representar os que aparecem mais. Assim, na média, o
numero de bits para codificar todo o arquivo diminui consideravelmente. Quase todos 0s
programas de compactacao utilizam estes ou mais métodos em conjunto para obter maior
eficiéncia.

Algoritmo de Compresséao de Dados

Normalmente a compressdo com perdas tira vantagem das limitacdes de nossos
sentidos para diminuir o tamanho de um arquivo digital. Assim, os algoritmos de
compressado com perdas criam arquivos que tem a mesma “aparéncia”’ dos originais, mas
sdo diferentes em nivel de bit, ou seja, o arquivo comprimido usa menos bits que o
original, mas esses bits a principio “nao fazem falta” para aquele tipo de aplicagéo.

Desta forma o X da questédo para os algoritmos Lossy é definir qual a informacéo
gue pode ser descartada de forma a afetar minimamente a “leitura” conteudo final.

Assim no caso de um arquivo de audio é utilizado um modelo psicoacusticos que
representa o que um ouvido humano capta (em média) de certo sinal sonoro. Neste caso
as informacdes que serdo naturalmente perdidas no processo de audicdo podem a
principio ser previamente extraidas sem afetar minimamente a qualidade acustica final

gue sera percebida pelo ouvinte.

A modelagem psicoacustica é conhecida também como codificacao perceptiva, segundo a qual é
desnecessario guardar informacdes que ndo conseguirmos ouvir. Esta € a base, por exemplo, do formato
MP3, mas na pratica algumas pessoas com ouvido mais apurado conseguem distinguir um arquivo MP3 de
um arquivo original.

De forma similar o olho humano ndo consegue distinguir determinados detalhes de
uma imagem e também confunde cores muito proximas, o que é explorado, por exemplo,
pelo formato JPEG que é um dos mais utilizados atualmente, pois possibilita altas taxas
de compressao.

() (b) (©)

Figura 11.29 — Exemplo de compactacédo com perdas: (a) Imagem original com 12K;
(b) 85% de perda = 1.8k (c) 96% de perda = 0,56K.
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Neste caso um nivel de qualidade é definido e quanto menor este nivel maior a
compressdo, 0 que pode ser observado na Figura 11.29. Para grandes niveis de
compactacdo como € o caso da imagem (c) na figura, surgem “artefatos de compressao”
gue sao elementos que nao existiam na imagem original e que aparecem na imagem
comprimida.

Estruturas de Compressédo com Perdas

Apesar da ampla variedade de modelos que podem ser utilizados na compressao
com perdas existem basicamente apenas dois tipos de estruturas de compactacao
conforme mostrado na Figura 11.30 e Figura 11.31.

Figura 11.30 — Estrutura baseada em biblioteca de segmentos padrao.

Na Figura 11.30 observa-se uma estrutura baseada em uma biblioteca de
segmentos padrdo, na qual o sinal original é dividido em segmentos (cujo tamanho pode
ser fixo ou variar em funcéo do sinal). Cada segmento € comparado com uma biblioteca
padrdo sendo definido um erro de comparacdo. Se este erro for menor que um dados
limite um indice que aponta o padrdo escolhido € armazenado, caso contrario um novo
padrdo € gerado com base no segmento atual. No arquivo final tanto a biblioteca de
padrbes como a lista de indices € armazenada. Se a comparacdo for exata (ou seja,
apenas uma subtracdo) e o limite de erro for zero obtém-se uma compressao sem
perdas. Assim numa estrutura com perdas o proprio comparador poderd incluir filtro que
elimine os erros irrelevantes ou o proprio limite pode variar (em funcao, por exemplo, da
freqiéncia do sinal) de forma a possibilitar uma grande reducdo do numero de
informacdes total.

Na Figura 11.31 observa-se uma estrutura baseada em um preditor. Neste caso
para cada segmento do sinal um conjunto de parametros é extraido de forma a possibilitar
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uma reconstrucado “grosseira” do sinal com uma quantidade pequena de informacéao.
Estes parametros sdo entdo introduzindo no preditor sendo sua saida subtraida do
segmento analisado de forma a gerar um sinal de erro de predi¢cdo. Este sinal de erro €
entdo comparado com uma biblioteca de erros padrdo sendo feita uma comparacao
semelhante a da estrutura mostrada na Figura 11.30. Neste caso alem do indice
propriamente dito sdo também armazenados os parametros de predicdo. Obviamente se
a predicao for muito boa e o erro de predigcao for praticamente nulo a biblioteca de erros
padrdo pode ser dispensada, mas como uma boa predicdo demanda conjuntos de
parametros maiores o custo em termos de bits de informag&o para uma predicdo mais
exata pode ser proibitivo.

Figura 11.31 — Estrutura baseada em preditor e biblioteca de erros de predigéo.
Compresséao de Dados Oscilogréaficos

Os dados oscilograficos sdo compostos basicamente de:
Arquivo de cabecalho.
Dados dos canais digitais.
Dados dos canais analogicos.

Tanto o cabecalho quanto os dados digitais ndo admitem perdas devendo ser
compactados com um algoritmo LZW, podendo ser utilizado para tal o aplicativo Winzip e
seus equivalentes.

Ja os dados analdgicos permitem certa perda de informacéo, pois existe um ruido
intrinseco aos mesmos da ordem de alguns bits. Alem disso os dados pré-falta
apresentam normalmente um mesmo sinal senoidal, cuja amplitude e fase varia bem
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lentamente e desta forma pode-se admitir que pequenas mudancas entre dois ou mais
ciclos consecutivos sejam irrelevantes.

Desta forma pode-se estabelecer limites maximos de diferenca entre dois ciclos senoidais
observando os seguintes valores:
Valor eficaz do erro - E o valor obtido calculando-se o erro ponto a ponto e depois
calculando seu valor eficaz.
Valor maximo pontual — E dado pelo méaximo valor absoluto de erro obtido em um
determinado ponto.

Como o valor de erro maximo é sempre maior do que o valor eficaz pode-se utilizar
um limite considerando apenas este valor. Por outro lado uma estratégia mais
conservadora pode definir dois limites distintos um para o erro maximo e outro limite
menor para o valor do erro eficaz.

Algoritmo Simplificado de Compresséo de Dados Oscil ogréaficos Analogicos

Uma das formas mais simples de compressao de valores analégicos em dados
oscilogréaficos consiste na repeticdo de ciclos semelhantes. Na compresséo cada ciclo é
comparado com o ciclo anterior (que nao tenha sido comprimido) sendo um erro
calculado. Se este erro estivar abaixo de um limite definido pelo usuéario o novo ciclo é
desprezado e um contador de repeticdo do ciclo inicial &€ incrementado.

Na gravacédo dos dados é utilizado o seguinte formato:

Nrl1,C11,...C1n,Nr2,C21,...C2n,Nri,Cil...,Cin,...

Onde:
Nri = numero de repeti¢cdes do ciclo i;
Ci1,..,Cin = dados do ciclo i que variam de 1 ate n.

Como um byte adicional de controle € utilizado se ndo existir nenhuma repeticdo de
ciclos o tamanho final do arquivo sera maior que o original. Na pratica observam-se
normalmente diversas repeticdes de um mesmo ciclo (principalmente para limites de erro
elevados) e assim o tamanho final fica bem menor.

Algoritmo P60

O algoritmo de compressédo P60 (compressdo com perdas baseada em ciclos de
60 Hz) utiliza uma estrutura de compressao semelhante a mostrada na Figura 11.30, mas
aplica uma normalizacdo aos padrdoes que serdo armazenados na biblioteca. Esta na
normalizacdo consiste basicamente remocao da componente continua e na modificacao
da amplitude e da fase da componente fundamental de 60 Hz para um valor padrdo. Esta
normalizacdo permite, por exemplo, que sinais de fases distintas utilizem um mesmo
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padrdo, o que gera um grau bem maior de redundancia do que se apenas ciclos
consecutivos forem considerados.

Figura 11.32 — Estrutura do Algoritmo P60.

A Figura 11.32 apresenta a estrutura basica do algoritmo P60. A biblioteca de
padrdes ira conter os valores de ciclos padronizados que foram tomados como padréo.

A lista de indices e parametros é composta por:
- Numero do padréo na biblioteca.

Valor do off set.

Valor do ganho.

Valor do angulo.

A normalizacdo somente é aplicada para os ciclos que possuem uma componente
significativa de 60Hz. Alem disso quando um dado padréo sé e utilizado uma Unica vez o
valor normalizado é substituido pelo original de forma a eliminar a necessidade dos
parametros de normalizacao.

Como os parametros de normalizacdo geram um volume relativamente grande de
informacdes a serem gravadas foi adotada uma estratégia de uso de cédigos de controle
gue informam apenas as mudancas que ocorreram nos parametros de um ciclo para o
outro.

Alem disso, como os valores armazenados pode ter diferentes tamanhos (4bits,
8bits, 12bits ou 16bits) foi adotada uma organizagdo dos dados em forma de quadras
(conjuntos de 4 bits) sendo que alguns valores tem tamanho fixo e outros tem tamanho
controlado em funcao de cédigos de controle.
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Como os sinais digitais apresentam uma grande redundancia de informag&o a sua

e

compactacdo (sem perdas) € bastante trivial. Assim alem de comprimir 0s sinais
analégicos o algoritmo P60 também realiza a compactagdo dos sinais digitais gerando um
anico arquivo com as informacdes de todos os canais.

Os limites de erro utilizados no P60 sdo definidos em funcao do valor eficaz do sinal
monitorado. Para um limite de 1.5% a compresséo fica na faixa de 95% e desta forma o
arquivo final fica 20 vezes menor. No algoritmo simplificado para atingir este grau de
compressdo o limite de erro deve ser da ordem de 5% o0 que ja pode gerar erros
perceptiveis para o usuario final.
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11.5 FUNDAMENTOS DE LOCALIZACAO DE DEFEITOS EM LINHAS DE TRANSMISSAO

A localizacdo de defeitos € um método utilizado para se identificar a posicdo de uma determinada

falha, como curto-circuito, em uma linha de transmisséo.
O registrador digital de perturbacédo, OSC-1000, possui um algoritmo de localizac&o de defeitos o qual

€ aplicado a toda oscilografia gerada.
O OSC-1000 passou por diversos testes de localizagdo de defeitos, com isto o algoritmo foi sendo
aprimorado e podemos afirmar que obtivemos erro em torno de 1.5%.

A principio, sera mostrado os fundamentos para Localizacdo de Defeitos e logo em seguida uma
tabela com os resultados dos testes aplicados no OSC-1000.

Algoritmo Bésico de Localizac&o de Defeitos

Vamos fazer uma anélise tomando como base um circuito monofasico de uma linha de transmisséo,
como podemos ver na figura abaixo.

Figura 11.33 — Circuito equivalente monofésico de uma linha de transmissao.

Com o defeito ndo absorve poténcia reativa, pode-se considerar que toda a poténcia reativa
fornecida pela barra é absorvida pela linha.

Poténcia reativa fornecida pela barra:

Poténcia reativa absorvida pela linha:

Igualando as duas poténcias:
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Formas de Implementacao

Implementacgédo por Fasores:
Obtencéo do médulo e do angulo a partir da Transformada discreta de Fourier.

Implementagcdo Numeérica:
Poténcias séo calculadas ponto a ponto.

Limitacdes do Algoritmo Basico

N&o apresenta bons resultados quando a resisténcia do defeito for elevada.
N&o considera individualmente as impedéancias de sequéncia zero e positiva.

Erros de Localizacéo

O erro associado ao algoritmo é normalmente desprezivel.

E proporcional ao erro associado aos parametros de linha de transmiss&o.

E proporcional ao erro dos transdutores e do sistema de medicéo.

Quando o modelo utilizado no algoritmo desprezar elementos que sdo importantes no sistema real,
0s erros serdo elevados.

Exemplo Real

Falta registrada dos dois lados de uma linha de transmissdo 525kV.

Conhecendo todas as correntes e tensdes é possivel
Localizar o defeito com grande preciséo.
Medir os parametros da linha.
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Verificar o erro dos sistemas de medicéo.

Modelo tedrico pré-falta:

Parametros medidos:

Figura 11.34 — Modelo pré-falta.

Figura 11.35 — Parametros medidos.

Valores de poténcia medidos durante a falta (curto monofasico):

Figura 11.36 — Valores de poténcia medidos durante a falta.
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Podemos afirmar que:
Problema de localizacdo de defeitos ainda esta aberto.
Algoritmos mais especificos tendem a gerar melhores resultados.
Os equipamentos (e softwares) de localizacdo deverao incorporar as novas solucées.

Localizacdo de Defeitos no OSC-1000

A tabela a seguir foi obtida através de resultados de alguns testes realizados no OSC-1000 a fim de
identificar a precisédo do algoritmo de localizacédo de defeitos em linhas de transmisséo.

Nos testes referentes a tabela abaixo, a linha de transmissédo era 525 kV e tinha em torno de 235 km
de distancia.

Esta linha de transmissao esta entre duas localidades, definida como: Locl e Loc2.

Observe que o Erro médio do algoritmo de localizagdo de defeitos utilizado pelo OSC-1000 é de
aproximadamente 1.5%.
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. ) 0SC-1000

Descricéo da Falta Aplicada - - - -
Direcéo Tipo Fases km % Linha ERRO (% Linha)

Falta Monofasica em 0% reverso em relagéo Loc1 | Locl Loc2 | Monofasico A 0,2600 0,1100 1,1100
e 100% fora da linha em relag&o Loc2 Loc2 Locl | Monoféasico A 233,8500 | 99,4300 1,5700
Falta Monofasica em 50% em relagéo Locl e 50% | Locl Loc2 | Monofasico A 119,5100 | 50,8100 0,8100
em relagdo Loc2 Loc2 Locl | Monofasico A 116,6200 | 49,5800 0,4200
Falta Monofasica em 90% em relagéo Locl e 10% | Locl Loc2 | Monofasico A 220,5700 | 93,7800 3,7800
em relag&o Loc2 Loc2 Locl | Monoféasico A 23,4500 | 9,9700 0,0300
Falta Monofasica em 100% fora da linha em Locl Loc2 | Monofasico A 235,2235 | 100,0100 0,9900
relagéo Locl e 0% reverso em relagéo Loc2 Loc2 Locl| Monofasico A 0,1100 0,0500 1,0500
Falta Bifasica em 50% em relagéo Locl e 50% em | Locl Loc2 | Bifasico A, B | 122,5800 | 52,1200 2,1200
relagéo Loc2 Loc2 Locl| Bifasico A, B | 116,3600 | 49,4700 0,5300
Falta Bifasica em 100% fora da linha em relagdo |Locl Loc2 | Bifasico A, B |228,0300 | 96,9500 4,0500
Locl e 0% reverso em relagdo Loc2 Loc2 Locl| Bifasico A, B 0,7900 0,3400 1,3400
Falta Bifasica Terra em 50% em relagéo Locl e | Locl Loc2| Bifasico A, B ]123,9900 | 52,7200 2,7200
50% em relacdo Loc2 Loc2 Locl| Bifasico A,B | 119,5000 | 50,8100 0,8100
Falta Bifasica Terra em 100% fora da linhaem |Locl Loc2 | Bifasico A, B ]231,9200 | 98,6000 2,4000
relacéo Locl e 0% reverso em relacéo Loc2 Loc2 Locl| Bifasico A B 1,2500 0,5300 1,5300
Falta Trifasica em 50% em re|a9é0 Locl e 50% em Locl Loc2 Trifasico Fases 119,4100 50,7700 0,7700
relacdo Loc2 Loc2 Locl| Trifasico Fases | 115,2600 | 49,0100 0,9900
Falta Trifasica em 100% fora da linha em relac&o Locl Loc2 Trifasico Fases | 235,2235 | 100,0100 0,9900
Locl e 0% reverso em relagéo Loc2 Loc2 Locl| Trifasico | Fases | 0,6600 0,2800 1,2800

ERRO 1,4645

Figura 11.37 — Resultado de testes do algoritmo de localizac&o de defeitos do OSC-1000.
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11.6 METODOLOGIA PARA CALIBRACAO ANGULAR REAL

O objetivo deste anexo é descrever erros no processo de condicionamento de sinais analdgicos e
apresentar uma técnica para calibracao de sinais anal6gicos.

Sabe-se que todo sistema de aquisicdo de dados submete o sinal original a um processo de
transformagfes que pode inserir erros de forma que o sinal obtido na saida do sistema nao seja fiel ao
original.

Na Figura 11.38 é possivel observar, de forma macro, os estagios do processo de aquisicdo de
dados para sinais anal6gicos.

Figura 11.38 — Processo de aquisicéo de dados.
O desejavel é que o sinal de saida, y(t), seja igual ao sinal original de entrada, x(t).
Analisando os estagios apresentados acima, temos:

Condicionamento do Sinal: Conversdo do sinal analégico de entrada x(t), em valores
compativeis para a digitalizacao, isto €, em niveis de tensdo compativeis com o conversor
A/D utilizado na aplicacao, obtendo-se desta forma o sinal analégico x'(t).

Digitalizacao: Aplicacdo de conversor A/D para conversdo do sinal analdgico x'(t) (fungéo
variante no tempo ‘t") em sinal digital y’(n) (fungc&o variante em amostras ‘n’).

Interpolacdo: Reconstituicdo do sinal amostrado y’'(n), obtendo-se graficamente o sinal y(t),
gue deve representar com fidelidade o sinal original x(t).

Porém, cada estagio descrito acima pode inserir erros que influenciam na reproducao fiel do sinal
original.

O estagio de Digitalizagdo introduz erros tais como quantificacdo e amostragem, ja o estagio de
interpolacao introduz erros resultantes da precisao do método de céalculo numérico adotado.
Os erros introduzidos nos estagio de Digitalizacao e Interpolacdo nao seréo foco deste estudo.

O foco da pesquisa proposta estd baseado no estagio de Condicionamento de Sinal, onde é
utilizado transdutor ou transformador de instrumentacéo e em muitas aplicaces a utilizacao de filtros é
indispensavel.
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Quando uma determinada aplicacdo consiste em condicionar um sinal analdgico, deve-se tomar
cuidado para que nao seja introduzida distor¢éo no sinal original. Portanto, o condicionamento de sinal
deve possuir resposta em freqiiéncia ideal para a aplicacdo para o qual esta sendo projetado, isto €,
possuir ganho constante para a gama de freqiiéncias possiveis do sinal original.

Para simplificar esta notacdo, pode-se representar o condicionamento de sinal como uma rede
linear por um diagrama de blocos, como mostrado na Figura 11.39.

Figura 11.39 — Representacao de uma rede linear.

O bloco da figura acima representa uma rede linear onde x(t) é a entrada ou excitacdo, e y(t) é a
saida ou resposta. _

O sinal de entrada x(t) = X.e' ' produzird uma resposta em regime permanente do tipo y(t)=
H( ).X.e |, onde H(j ) dependera da freqiiéncia angular

A razdo entre a saida e a entrada é denominada “fungdo de transferéncia " que é dependente da
freqUiéncia e independente do tempo.

. Y
Func&o de transferéncia: H (J W) = ?

Como é de interesse o comportamento de uma rede em funcao da freqiiéncia, na analise senoidal
em regime permanente a fun¢do pode ser expressa como:

H (i) =M ()6
onde M (w) =|H(jW)| é omodulo e (1) é afase.

Para uma aplicagdo em que o sinal de entrada x(t) seja composto por freqiiéncias de 1Hz até 1000Hz,
entdo é desejavel que o médulo da fungéo de transferéncia do condicionador de sinal seja constante para
toda esta gama de freqiiéncia.

Como ja foi citado, o condicionador de sinal € composto por transdutor ou transformador de
instrumentacéo e nos tempos atuais, encontra-se no mercado muitos tipos de transdutores para as mais
variadas aplicacGes capazes de medir sinais desde CC até freqiiéncias altas sem distor¢des, porém muitos
equipamentos utilizam transformadores de instrumentacdo como componente do condicionamento de sinal.

Os transformadores de instrumentagdo, diferentes dos transdutores, possuem uma limitagao intrinseca
para medic&o de sinais de baixas frequiéncias.

Supondo uma aplicagdo de medigéo “distribuida”, no caso onde ‘N’ equipamentos tenham que operar
em conjunto e garantir precisao, e tomando como premissa que cada equipamento possui um estagio de
condicionamento de sinal com caracteristicas que diferem entre fabricantes e até mesmo em lote de um
mesmo fabricante, isto introduz erros de medicao se tomando como referéncia o tempo absoluto.
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Na Figura 11.40 é mostrado um caso onde um mesmo sinal ENTRADA(t) é aplicado a ‘n’ entradas de
‘N’ equipamentos de mesmo modelo e fabricante.

Figura 11.40 — Medicao distribuida.

E desejavel que os sinais obtidos nas ‘n’ saidas dos ‘N’ equipamentos sejam idénticos e reproduza
com fidelidade o sinal ENTRADA(t), em mddulo e angulo.

O procedimento de calibragdo é o responsavel por fazer um equipamento fornecer leituras reais de
uma determinada grandeza. Para aplicacdes de medi¢do de sinais analégicos devemos calibrar
basicamente: off-set e ganho. E no caso onde é importante a medigéo fasorial, deve-se dar atengdo ao
procedimento de calibragdo angular.

Porém, o método convencional de calibracdo angular consiste em utilizar como canal de referéncia
de angulo uma entrada comum de medicdo por onde o sinal original passa pelo estagio de
condicionamento introduzindo erro de angulo ndo desprezivel e que deve ser compensado.

Na Figura 11.41 é possivel observar um caso real baseado no diagrama da Figura 11.40, onde os
estagios de condicionamento do Equipamento 1 possuem transformadores de instrumentacdo e no
Equipamento 2 temos filtro anti-aliasing, além dos transformadores de instrumentacao.
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Figura 11.41 — Erro angular na freqiéncia nominal de 60 Hz.

Observe que os erros entre os condicionadores do Equipamento 1 possuem desvio de 1.07 graus
elétricos, sendo a média igual a -4.00 graus elétricos que é o defasamento referente ao sinal original
ENTRADA(Y).

Os condicionadores do Equipamento 2 possuem desvio de 0.75 graus elétricos e devido ao uso de filtro
anti-aliasing o erro € maior do que o Equipamento 1 chegando a apresentar defasamento de -9.90 graus
elétricos em relacdo ao sina original ENTRADA(t).

Ao utilizar, por exemplo, o método convencional para calibracdo de angulo no Equipamento 1, onde o
canal 1 seja sua referéncia angular, iguala-se os erros angulares dos outros canais (2 até n) a este canal de
referéncia.

Desta forma, todos os canais do Equipamento 1 estardo com erro de 0.00 graus elétricos entre si,
porém continuam atrasados de 3.73 graus elétricos em relacdo ao sinal original ENTRADA(t). Esta mesma
analise deve ser aplicada ao Equipamento 2, onde depois de aplicado o método convencional para
calibracdo angular teremos todos os canais atrasados de 10.19 graus elétricos em relagéo ao sinal original
ENTRADA(Y).

Para eliminar este tipo de erro, deve-se utilizar no canal de referéncia de dngulo um elemento que néo
introduza defasagem no sinal original. Assim pode-se garantir precisdo angular nas aplicacdes onde este
fator seja primordial.
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11.7 CRITICAS DOS PARAMETROS DE CONFIGURAGCAO

IDENTIFICACAO:
- Verifica se tem algum modulo conectado.

- Verifica se modulo N néo esta sendo usado em caso de utilizacdo de redundancia.

COMUNICACAO:
Se Canal de comunicacao estiver setado como Rede, sera criticado o seguinte:
- Verifica se IP é valido (nnn.nnn.nnn.nnn, onde nnn esté entre 0 e 254.).

Se Canal de comunicacéao estiver setado como Rede e estiver usando redundancia , sera
criticado o seguinte:

- Verifica se IP é valido (nnn.nnn.nnn.nnn, onde nnn esté entre 0 e 254.).
- Verifica se IP secundario é valido (nnn.nnn.nnn.nnn, onde nnn esté entre 0 e 254.)
- Verifica se IP primario é diferente de IP secundario .

Se Canal de comunicacéao estiver setado como Rede e estiver usando transmissao apoés
gravacao de registro, sera criticado o seguinte:

- Verifica se IP destino é valido (nnn.nnn.nnn.nnn, onde nnn esté entre 0 e 254.) .

Se Canal de comunicacéo estiver setado como Modem, sera criticado o seguinte:

- Verifica se telefone é valido (numeros, caractere “-“, caractere “P”).

Se Canal de comunicacédo estiver setado como Modem e estiver usando redundéancia ,
sera criticado o seguinte:

- Verifica se telefone é valido (niUmeros, caractere “-“, caractere “P”).
- Verifica se telefone secundario é valido (nUmeros, caractere “-“, caractere “P”).

Se Canal de comunicacéo estiver setado como Modem e estiver usando transmissao
apos gravacao de registro, sera criticado o seguinte:

- Verifica se telefone destino é valido (nimeros, caractere “-“, caractere “P”).

DISPARO DE FORMA DE ONDA (GRAVACAO):
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Se gravar forma de onda estiver habilitado, sera criticado o seguinte:

- Verifica se Tempo de Pré-Falta, Tempo Minimo de Falta, Tempo Ma ximo de Falta
sdo validos (numeros).

- Verifica se Tempo de Pré-Falta € um namero entre 0.1 e 5 segundos.

- Verifica se Tempo Minimo de Falta € um numero entre 0.1 e 20 segundos.
- Verifica se Tempo Maximo de Falta € um numero entre 0.1 e 20 segundos.
- Verifica se Tempo Maximo de Falta é maior ou igual ao tempo minimo.

- Verifica se Tempo de Pré-Falta mais Tempo de Falta € menor que 20 segundos.

DISPARO DE FASORES (GRAVACAO):
Se gravar fasores estiver habilitado, sera criticado o seguinte:

- Verifica se Tempo de Pré-Falta, Tempo Minimo de Falta, Tempo Maximo de F alta sao
validos (numeros).

- Verifica se Tempo de Pré-Falta € um namero entre 1 e 5 minutos.

- Verifica se Tempo Minimo de Falta € um numero entre 1 e 30 minutos.
- Verifica se Tempo Maximo de Falta é um namero entre 1 e 30 minutos.
- Verifica se Tempo Maximo de Falta € maior ou igual ao tempo minimo.

- Verifica se Tempo de Pré-Falta mais Tempo de Falta € menor que 20 minutos.

DEFINICAO DOS PARAMETROS DO EQUIPAMENTO:
- Verifica se RelagcGes de TP primaria e secundaria estdo preenchidas.
- Verifica se RelagcGes de TC primaria e secundaria estdo preenchidas.

- Verifica se Relacbes de TPN primaria e secundaria estdo preenchidas ou ndo. Nao
pode ocorrer de uma das relacfes estar preenchida e a outra ndo, porém as duas podem
estar em branco.

- Verifica se Rela¢fes de TCN primaria e secundaria estdo preenchidas ou ndo. Nao
pode ocorrer de uma das relacfes estar preenchida e a outra ndo, porém as duas podem
estar em branco.
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- Verifica se todos os parametros (Tensao Base, Comprimento, RO, R1, X0, X1 ) estdo

preenchidos em caso de preenchimento de um ou mais parametros.

CANAIS ANALOGICOS:

- Verifica se 0 canal de tenséo e corrente sdo analdgicos.

- Verifica se 0 canal de tenséo e corrente € um valor (numero inteiro) entre 1 e 8.

- Verifica se frequéncia € um canal de tensao definido.

- Verifica se o canal esta sendo usado como tenséo e corrente a0 mesmo tempo.

CANAIS DIGITAIS:
- Verifica se a descricdo esta preenchida em caso de preenchimento do canal.
- Verifica se o canal é digital.

- Verifica se o canal é um valor (numero inteiro) entre 1 e 32.

DISPARO PARA FORMA DE ONDA (EQUIPAMENTOS):
- Verifica se todos os campos preenchidos sdo nimeros maiores que zero.
- Verifica se valor de sobre tensdo € maior que o de sub tenséo .

- Verifica se valor de sobre freqiiéncia ¢é maior que o de sub freqiiéncia .

DISPARO PARA FASORES (EQUIPAMENTOS):
- Verifica se todos os campos preenchidos sdo nimeros maiores que zero.
- Verifica se valor de sobre tensdo € maior que o de sub tenséo .

- Verifica se valor de sobre freqiéncia € maior que o de sub freqiiéncia .

DIGITAIS EXTRAS:

- Verifica se a descrigcdo esta preenchida em caso de preenchimento do canal.
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- Verifica se o canal é digital.

- Verifica se o canal € um valor (numero inteiro) entre 1 e 32.

SINAIS DC.:
- Verifica se a descricdo esta preenchida em caso de preenchimento do canal.
- Verifica se o canal é sinal dc.

- Verifica se o canal € um valor (numero inteiro) entre 1 e 8.

FATORES DE CONVERSAO:

-Verifica se valor 1, CC 1, valor 2 e CC 2 estdo preenchidos em caso de preenchimento
do canal.

- Verifica se ao Preencher valor 1, CC 1, valor 2 e CC 2 um canal esta associado a eles.

DISPAROS PARA FORMA DE ONDA (SINAIS DC):

- Verifica se o valor minimo é menor que o valor maximo em caso de preenchimento de
ambos.

DISPARO PARA FASORES (SINAIS DC):

- Verifica se o valor minimo é menor que o valor maximo em caso de preenchimento de
ambos.
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11.8 CoONEXAO DIRETA ENTRE Dois COMPUTADORES VIA CABO SERIAL

O aplicativo OSC-COM permite se conectar no OSC-1000 através de um cabo serial direto. Para
tanto, quando o OSC-COM ¢ iniciado € verificado todas as portas de comunicacao disponiveis na estacéo
de trabalho e entdo é criado uma conexao de rede Dial-Up (TCP/IP) para cada uma delas.

Porém, pode ser necessario que o usuario queira configurar sua porta serial. Portanto, neste anexo
sera demonstrado o procedimento para criagcdo e configuracdo de uma conexdo direta via cabo serial que
utiliza o protocolo TCP/IP como base.

Primeiro, localize o icone “Meus locais de rede” em sua area de trabalho.

Cligue com o botao direito do mouse sobre este icone, e entdo selecione a opgao “Propriedades”.

A seguinte janela sera exibida:
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Nesta janela sdo exibidas as conexdes de rede disponiveis na estacdo de trabalho, onde o OSC-

COM foi executado. Através desta janela podemos observar que ha trés conexdes com as iniciais “osc_".

Estas conexdes foi o OSC-COM que criou automaticamente as seguintes conex8es quando foi
iniciado pelo usuario:

Dial-up utilizando o modem “SoftV92 Data Fax Modem with SmartCP”

Dial-up utilizando o0 modem “Modem padrédo de 56000 bps”

Direto utilizando uma porta serial RS-232 disponivel

Para criar uma nova conexao via cabo serial direto, siga 0s seguintes passos:

1- Najanela “Conexdes de rede”, clique em “Criar uma nova conexao”.

2- Uma janela “Assistente para novas conexdes” sera mostrada. Entao clique em “Avancar”.

Elaborado:

Stéfano Gualtieri /

Maurilio Silveira

Visto: Aprovado:

Visto:

Data:
05/12/08

Rev.
09

Pagina 17%
de 184

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

3- Selecione a opc¢ao “Configurar uma conexao avancada” e clique em “Avancar”.

4- Seleciona a opcao “Conectar-se diretamente a outro computador” e cligue em “Avancar”.
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5- Selecione a op¢éo “Convidado” e clique em “Avancar”.

6- Defina um nome para a conexdo via porta serial (no nosso exemplo “Cabo Serial OSC-1000") e em
seguida clique em “Avancar”.
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7- Selecione um dispositivo, isto €, a porta serial que deseja utilizar para criar uma conexao de rede.
No nosso exemplo, selecionamos a porta serial COM4. Em seguida cligue em “Avancar”.

8- Pronto! A sua conexdo de rede via porta serial esta concluida. Agora, serd necessario configurar
esta conexdo para o dispositivo selecionado (no nosso caso, a porta serial COM4) trabalhe com
velocidade de 115200 bps. Para tanto, clique em “Propriedades” na seguinte janela.
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Caso esta janela acima ndo seja exibida, clique com o botdo direito do mouse em “Cabo Serial
OSC1000" presente na janela “Conexdes de rede”.
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9- Clique em “Configurar...” na janela “Propriedades de Cabo Serial OSC1000".

10- Configure o dispositivo conforme mostra figura a seguir. Por fim, clique em “OK”. Agora esta
conexdo esta pronta para ser utilizada com o OSC-1000. Execute 0 OSC-COM e teste a conexdo

via cabo serial direto.
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11.9 GRAFICO DE RESPOSTA EM FREQUENCIA DOS MODULOS CEA-8CA E CEA-8CC

11.9.1 Mddulo CEA-8CA com filtro anti-aliasing

A tabela abaixo contém valores experimentais de resposta em freqiiéncia do modulo CEA-8CA com filtro
anti-aliasing MAX7420EUA

Frequéncia Ganho (dB)
(Hz)
10 -0,47
30 -0,17
60 0
120 0
300 -0,29
600 -0,47
900 -0,72
1000 -0,85
1200 -1,58
1500 -5,68
1800 -12,16
2800 -30,27
5600 -47,96

Ganho (dB)

10

100 1000

Frequéncia (Hz)

10000

100000

Figura 11.42 - Gréfico da resposta em freqiiéncia do médulo CEA-8CA com filtro anti-aliasing
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11.9.2 Resposta em frequéncia do modulo CEA-8CC

A tabela abaixo contém valores experimentais da resposta em freqiiéncia do médulo CEA-8CC.

Frequéncia
(Hz) Ganho (dB)
65 -0,18
128 -0,17
250 -0,61
476 -1,68
1000 -4,53
1250 -6,04
1428 -7,47
2000 -10,32
0 e
\\
-3
o
K=
o -6
<
c
@
O
-9 \
-12
1 10 100 1000 10000
Frequéncia (Hz)
Figura 11.43 — Grafico da resposta em freqiiéncia do médulo CEA-8CC
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11.10 CONFIGURACAO DE FABRICA DOS CANAIS DO MODULO CEA-8-CA

O moédulo CEA-8CA é configurado de fabrica para trabalhar com corrente, através de jumpers, como ilustra

a figura 11.44.

PELALLTN

/ ‘v’

PLAELLN

AT

PLELLEN

“veans’

Figura 11.44 — Configuragéo dos jumpers

A numeracao dos jumpers representa cada um dos oito canais de medicéo.

JUMPER CANAL
JP1 11ouV1i
JP2 12 ou V2
JP3 I3 0u V3
JP4 14 ou V4
JP5 I5 ou V5
JP6 16 ou V6
JP7 I7 ou V7
JP8 18 ou V8

Para realizar a configuragdo em TENSAO, basta retirar os dois jumpers do
canal que sera utilizado.

Elaborado:

Stéfano Gualtieri /

Maurilio Silveira

Visto: Aprovado:

Visto:

Data:
05/12/08

Rev.
09 Pagina 183
de 184

B

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




MANUAL GERAL
OSC-1000

MG-011

ECIL INFORMATICA IND. E COM. LTDA
Av. Tamboré, 973 - CEP: 06460-000

Alphaville Centro Industrial e Empresarial — Barueri — SP
Tel.:+55(11) 4133-1440
Fax:+55(11) 4195-4506

www.ecilinformatica.com.br

Elaborado:

Stéfano Gualtieri /

Maurilio Silveira

Visto:

Aprovado:

Visto:

Data:
05/12/08

Rev.
09 Pagina 184
de 184

}

Ecil Informética Ind. e Com. Ltda. - (011) 4133-D44vww.ecilinformatica.com.br




