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1 CARACTERISTICAS GERAIS

Os Registradores Digitais de Perturbacao, denominados RDP’s, funcionam de modo similar a uma
caixa preta de avido registrando distirbios no sistema elétrico de poténcia disponibilizando informacgdes
importantes para andlise. Em termos de linhas de transmissdes, os RDP’s sao capazes de efetuar calculos
da provavel distancia da falta, dentro dos limites de precisé@o estabelecidos pelos algoritmos empregados.

O OSC-1000 faz parte de uma nova geracao de RDP’s digitais que apresenta inUmeras vantagens nos
aspectos de facilidade de instalacédo e capacidade de registro. Em sua inovadora concepg¢ao modular, na
gual os médulos de aquisicdo das informacdes oriundas do campo (TC's e TP’s) e dos estados de processo,
sdo fisicamente interligados a um mddulo de processamento central, por meio de cabos de fibra 6Gtica. Isto
torna sua instalagdo extremamente flexivel, dispensando a utilizacdo de painéis especificos para uma
solugdo em oscilografia.

Figura 1 — Instalacéo painel MR’s Figura 2 — Instalacdo painel modul os

Em linhas gerais, as principais caracteristicas dos RDP’s da familia OSC-1000, sdo apresentadas a seguir:

Arquitetura Distribuida

Sua arquitetura, composta por um Modulo Registrador (MR) que se conecta a um conjunto de Modulos
de entradas analdgicos (AC e DC) e digitais, o dotam de extrema flexibilidade com relacdo ao seu
dimensionamento, instalagdo e capacidade de expanséo, reduzindo consideravelmente os custos de insta-
lagdo do produto nos patios de subestacdes e usinas.

Os modulos do OSC-1000 possuem processamento e alimentagéo proprios e utilizam a filosofia “Plug
and Play”. Cada componente do equipamento opera de forma independente, o que, em conjunto com a
isolacéo por fibra 6ptica, proporciona um alto grau de confiabilidade.



Figura 3 — Arquitetura distribuida

Comunicacao por Fibra Optica

Para garantir o perfeito funcionamento em qualquer ambiente, os RDP’s da familia
OSC-1000 utilizam links de comunicagbes em fibra Optica entre o modulo registrador e os
modulos de aquisicdo de dados, obtendo alta velocidade de transmissdo de dados, total
isolacdo elétrica entre os modulos e elevado grau de imunidade a ruidos elétricos e
interferéncias eletromagnéticas. Esta caracteristica permite a instalagdo dos modulos digitais
e analodgicos a distancia de 200 metros dos médulos registradores.

Facilidade de Configuracdo e Comunicacao

A configuragdo e operacdo dos equipamentos poderdo ser feitas por meio de interface
grafica de forma local ou remota, sendo que, a comunicagédo remota podera ser implementada
via modem ou via rede local instalada na propria subestacao.

Elevada Capacidade e Expansibilidade

A familia OSC-1000 possui dois modelos distintos de modulo registrador, com
funcionalidades complementares, cada um voltado a um tipo de aplicacdo especifica. O
modulo registrador MR-1000 permite a leitura de até 72 entradas analdgicas e 320 entradas
digitais. O MR-1500 permite a leitura de até 32 entradas analdgicas e 128 digitais. Quando
mais entradas forem necesséarias, diversos MRs poderdo ser empregados e interligados por
um anel éptico de inter-trigger.

Suas entradas analdgicas possuem transformadores de instrumentacdo de duplo
enrolamento que podem medir corrente ou tensdo através de configuracdo de jumpers
internos. O OSC-1000 possui entrada para sincronizagdo temporal no padrdo IRIG-B que
permite uma alta precisédo temporal.



Tipos de Registros Armazenados

A principal funcdo do OSC-1000 é gerar registros oscilograficos que sdo armazenados no
formato IEEE-COMTRADE. Basicamente quatro tipos de registros sdo manipulados pelo
equipamento:

Registro de Forma de Onda (curta duracdo) - Registra formas de ondas de corrente, tenséo
e sinais digitais que estdo basicamente ligados a analise de faltas no sistema elétrico e do
desempenho dos sistemas de protecédo, incluindo algoritmo para localizacdo do ponto de falta
em linhas de transmissdes.

Registros Fasoriais (longa duragédo) —  Adicionalmente, permite registrar fasores (modulo e
angulo) das grandezas analdgicas de tensdo e corrente, permitindo a analise de fenébmenos
ligados a estabilidade dos sistemas, tais como oscilacdes de poténcia ou de tenséo.

Registros Historicos (continuo) —  Registros compostos por valores RMS médios de tensao
e corrente observados em intervalos relativamente longos (resolucdo de até 1 amostra/min.)
gue sdo medidos continuamente. Além destes valores, podem também ser registradas a
frequéncia e a poténcia média, calculados pelo OSC-1000. Estes registros geram dados
complementares sobre a operagdo do sistema e permitem a avaliacdo dos sistemas de
regulacéo de tensdo bem como o levantamento de curvas de carga dos circuitos.

Registros Sequenciais de Eventos (SOE) - Contém uma lista de sinais digitais que varia-
ram durante o dia, bem como o horario em que ocorreu cada variagao.

E importante observar que um mesmo evento pode aparecer em VAarios registros
simultaneos nas diversas formas descritas acima.

A transferéncia dos arquivos oscilograficos gerados utliza comunicacdo TCP/IP e
protocolo FTP. Sobre estes protocolos foram implementados protocolos de seguranca e de
criptografia proprietarios que garantem a integridade das informacdes transmitidas, bem co-
mo, sua seguranga.

Aderéncia aos Protocolos IEC-61850 e DNP 3.0

BN

O moddulo registrador possui como caracteristica diferencial a aderéncia a norma
IEC-61850, permitindo que estado de relés ou outros dispositivos (IED’s) possam ser
transmitidos via mensagens GOOSE, dispensando a utlizacdo dos modulos digitais e
eventuais duplicacdes de saidas de estados dos relés.

O mesmo podera, adicionalmente, se comunicar por protocolo DNP3.0 com os COS
(Centros de Operacdo dos Sistemas), ja possuindo integracdo com diferentes softwares
SCADA (Supervisor Control And Data Aquisition). Tal integracdo permitira ao operador
acompanhar, em tempo real, as variacdes dindmicas dos processos monitorados pelo
OSC-1000, que neste caso operara como uma verdadeira UTR (Unidade Terminal Remota),



permitindo inclusive o envio da localizagdo do ponto da falta calculado pelo algoritmo do
Maodulo Registrador.

Softwares que acompanham o OSC-1000

Os RDP’s da familia OSC-1000 sdo fornecidos com o0s seguintes softwares
complementares para sua operacao:

OSC-COM - Software responsavel pela configuragdo dos RDP’s;

OSC-AP - Software responsavel pela analise de todos os registros oscilograficos gerados no
formato padrdo IEEE-COMTRADE;

OSC-MAN - Software responsavel pela manutengéo dos equipamentos;
OSC-LINK - Software responsavel pela aquisi¢cdo automatica dos registros oscilograficos.

Figura 4 — Software OSC-CO M Figura 5 — Software OSC -AP

Figura 6 — Software Osc-MAN Figura 7 — Osc-Link



2 MODULOS FUNCIONAIS DO OSC-1000

Médulo Registrador MR-1500

Moédulo responsavel pela concentracdo das informacdes aquisitadas pelos modulos
analdgicos e digitais. Com capacidade de integracdo de até 4 médulos analdgicos de 8
canais e 4 modulos digitais de 32 canais. Suporta protocolos de comunicacdo dindmicos
DNP3.0 e IEC-61850-GOOSE.

Figura 8 — Vista fron tal Figura 9 — Vista traseira

Especificacdes Técnicas

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Alimentacao

Faixa de tensdo

100 a 250 Vac/Vdc (50/60 Hz)

Consumo 19W @ 125 Vdc
3 Portas (1 Fron tal e 2 traseira trabalhando em
redundancia)
Padrao 10/100 Mbps
Ethernet UTP Cat. 3,4 ou 5 (10 Mbps)

Tipos de cabo

UTP Cat. 50u 6 (100 Mbps)

Interfaces Opticas para
conexdo de médulos

Conector RJ-45

Isolagdo Optica Opcional

Entradas 8 entradas para médulos
Tipo de conector ST 850 nm

Limitacdes

4 médulos analégicos e 4 modulos
digitais

Tipo de cabo

Cordao 6ptico multimodo ST
62,5/125nm

Maxima distancia do link

200 metros (1 km opcional)

IRIG-B (Sincronismo de
tempo)

1 Porta

Tipo de conector

ST 850 nm

Tipo de cabo

Cordao 6ptico multimodo ST
62,5/125nm

Maxima distancia do link

200 metros

Protocolos de
comunicagao

DNP 3.0 (escravo)

GOOSE (IEC-61850)

FTP (File transfer protocol)

SSH (Secure shell)

256 pontos de estado simples

Mensagens GOOSE Limitacdo SPCSO - Single Point Controllable
Status Output
. 1 porta
SHIL s Conector DB9 macho
Tipo de conector ST 850 nm
Tipo de cabo Cordao 6ptico multimodo ST

Modem éptico

62,5/125nm

Maxima distancia do link

200 metros




Cross Triggers 6ptico

Tipo de conector

ST 850 nm

Tipo de cabo

Cordao 6ptico multimodo ST
62,5/125nm

Maxima distancia do link

1 km

4 saidas utilizadas para sinaliza¢éo

) 8A @ 250Vac
Saida Relé Capacidade de contato 8A @ 30Vdc
Tensdo maxima suportada | 250 Vac /110 Vdc
Poténcia méaxima fornecida | 2000 VA /240 W
USB Frontal 1 Porta
Sistema interno
antitravamento Watch-dog

Taxa de amostragem

Maxima

15360 Hz por canal (256 amostras
por ciclo de 60 hz)

Intermediarias

7680 Hz por canal (128 amostras por
ciclo de 60 Hz)

3840 Hz por canal (64 amostras por
ciclo de 60 Hz)

Minima

1920 Hz por canal (32 amostras por
ciclo de 60 Hz)

Faixa de frequéncia

40 a 70 hz (incerteza < 0,2 Hz)

Reconhecimento dos
modulos

Plug and Play

Memoria Flash

2 GB industrial

Gravacao de eventos

Longa duracéo

Até 2000 registros

Curta duracéo

Até 2000 registros

Registros historicos

Até 366 registros

SOE (Sequence of Events)

10.000 eventos por dia

Indicacao de estado de
operacéo

Leds indicativos, IHM baseado em
teclado e display LCD, 4 relés de

Local sinalizacéo sendo 3 configuraveis
com contato NA e 1 contato NF
indicando registrador inoperante

Remoto Protocolos de comunicacdo

CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Operagao 0T a 50T
Temperatura Armazenagem -10°C a 70°C
Umidade relativa do ar 5% a 95% (sem condensacéo)
Grau de protecéo IP IP 53
Dimensdes (C x L x A) 288mm x 441mm x 88,5mm
Fisicas Gabinete Metal galvanizado
Fixagdo Rack 19”
Peso (sem embalagem) 7 Kg




Moédulo Registrador MR-1000

Moédulo responsavel pela concentracdo das informacdes aquisitadas pelos moédulos
analdgicos e digitais. Com capacidade de integracdo de até 9 médulos analdgicos de 8
canais e 10 médulos digitais de 32 canais (considerando que suporta 0 nUmero maximo
de 14 modulos de aquisicdo). O MR-1000 suporta protocolo de comunicacado dinamico

DNP3.0.

Figura 10 — Vista Fro ntal

Figura 11 — Vista Tra seira

Especificacdes Técnicas

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Faixa de tenséo

100 a 250 Vac/Vdc (50/60 Hz)

Alimentagao Consumo 10W @ 125 Vdc
2 Portas (1 Frontal e 1 trase ira)
Padrao 10/100 Mbps
Ethernet UTP Cat. 3,4 ou 5 (10 Mbps)

Tipos de cabo

UTP Cat. 5 ou 6 (100 Mbps)

Conector RJ-45
Entradas 14 entradas para médulos
Tipo de conector ST 850 nm
Tipo de cabo Cordéo optico multimodo ST 62,5/125:m
Interfaces Opticas para Médulos analdgicos AC e DC: Até 9
conexao de moédulos madulos
Limitacdes Médulos digitais: Até 10 mdédulos

Obs.: Limite maximo de 14 médulos no
MR-1000

Maxima distancia do link

200 metros (1 km opcional)

IRIG-B (Sincronismo de
tempo)

1 Porta Gptica

Tipo de conector

ST 850 nm

Tipo de cabo

Cordéo optico multimodo ST 62,5/125:m

Maxima distancia do link

200 metros

Protocolos de
comunicagao

DNP 3.0 (escravo)

FTP (File transfer protocol)

SSH (Secure Shell)

: 1 porta
SIS Conector DB9 macho
Tipo de conector ST 850 nm
Modem 6ptico Tipo de cabo Cordao 6ptico multimodo ST 62,5/125:m
Méaxima distancia do link 200 metros
Tipo de conector ST 850 nm

Cross triggers oOptico

Tipo de cabo

Cordao o6ptico multimodo ST 62,5/125:m

Maxima distancia do link

1Km




4 saidas utilizadas para sinalizacéo

. 8A @ 250Vac
Saida relé Capacidade de contato 8A @ 30Vdc
Tensdo maxima suportada 250 Vac / 110 Vdc
Poténcia maxima fornecida 2000VA / 240W
USB frontal 1 Porta
Sistema interno
antitravamento Watch-dog
Dois MR’s operando em conjunto
el segundo filosofia mestre — escravo.

Desta forma, o MR escravo se torna
registrador redundante do MR mestre

Taxa de amostragem

Méaxima

5760 Hz por canal (96 amostras por
ciclo de 60 Hz)

Intermediaria

2880 Hz por canal (48 amostras por
ciclo de 60 Hz)

Minima

1440 Hz por canal (24 amostras por
ciclo de 60 Hz)

Faixa de frequiéncia

40 a 70 hz (incerteza < 0,2 Hz)

Erro de fase entre ¢ anais

< 0,1°elétricos

Reconhecimento dos
modulos

Plug and Play

Memoria flash

2 GB industrial

Gravacao de eventos

Longa duracéo

Até 2000 registros

Curta duracéo

Até 2000 registros

Registros histéricos

Até 366 registros

SOE (Sequence of Events)

10.000 eventos por dia

Indicacéo de estado de
operacao

Leds indicativos, IHM baseado em te-
clado e display LCD, 4 relés de sinaliza-

Local ¢do sendo 3 configuraveis com contato
NA e 1 contato NF indicando registrador
inoperante

Remoto Protocolos de comunicagao

CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Operacao 0T a 50C
Temperatura Armazenagem -10°C a 70°C
Umidade relativa do ar 5% a 95% (sem condensacéo)
Grau de protecéo IP IP 53
Dimensdes (C x L x A) 288mm x 441mm x 88,5mm
Fisicas Gabinete Metal galvanizado
Fixacao Rack 19”
Peso (sem embalagem) 7 Kg




Médulo de Entradas Analdgicas em Corrente Alternada

Montagem Horizontal ou Vertical

(CEA-8CA)

O modulo de entradas analégicas CEA-8CA possui 8 canais em modo diferencial
isoladas entre si. Cada entrada é composta de um transformador de instrumentacdo de
duplo enrolamento que possui dois primarios e um secundario, o que permite a leitura de
corrente ou tensdo atraves de configuracdo de “jumpers” interno.

Figura 12 — Vista frontal CEA-8-CA Vertical

Figura 14 — Vista frontal CEA-8-CA Horizontal F

Figura 13 — Vista traseira CEA-8-CA Vertical

igura 15 — Vista traseira CEA-8-CA Horizontal

Especificacdes Técnicas

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Alimentacao

Faixa de tensao

100 a 250 Vac/Vdc (50/60 Hz)

Consumo

2,1W @ 125 Vdc

Conector para fonte

MSTB 2,5/3-ST-5,08 PN: 1757022
(fémea 3 Vias)

Comunicacéao 6ptica

Tipo de conector

ST 850 nm

Tipos de cabo

Cordao optico multimodo ST 62,5/125:m

Maxima distancia do link

200 metros (1km opcional)

Conversores A/D

Quantidade de
conversores

8

Resolucéo

16 bits

Taxas de amostragens

Compativel com MR-1000/MR-1500

Erro de fase

< 0,1°elétricos

Erro de amplitude

< 0.05%
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Filtro anti-aliasing
(Opcional)

Tipo de filtro

Butterworth, passa baixa de 5°ordem

Frequéncia de corte

1,4 Khz

Atenuacao 3dB
Atenuacgdo maxima na 0.5 dB
banda de passagem

Atenuacgdo minima na 30 dB

banda de corte

Entrada de sinal

Quantidade de canais

8 (em modo diferencial)

Tipo de sinal

Tensdo ou corrente (configuraveis por
hardware)

Entrada analdgica
funcionando em corrente

Corrente nominal

1A ou 5A (configuravel por hardware)

Faixa dinamica

0,05In até 20In

Sobre corrente

Permanente até 5In, até 2 segundos para
20In

Entrada analdgica
funcionando em tensao

Tensao nominal

115 e 115/+/3

Faixa dinamica

0,02Vn até 2Vn

Sobre tensao

Permanente até 2 Vn

Protecao

Varistor ligado em modo diferencial

Isolacéo entre as

entradas de sinal e o 1,2 kVac
terra
CARACTERISTICAS AMBIENTAIS
Operacao 0C a 50C
Temperatura Armazenagem -10°C a 70°C
Umidade relativa 5% a 95% (sem condensacao)
Grau de protecéo IP IP52
Dimensges (CxLxA) | 588 5mm x 60mm x 270mm
Modulo vertical
Dimensges (CxLxA) | 568mm x 210mm x 88,5mm
Mdodulo horizontal
Gabinete Metal galvanizado s/ cooler
Fisi ixaca . .

ISicas F|)§agao . Sub bastidor 6U fixo em Rack 19”
Modulo vertical
Fixacao

Médulo horizontal

Sub bastidor 2U fixo em Rack 19”

Peso (sem embalagem)
Mddulo vertical e Médulo
horizontal

3 Kg
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MODULO DE ENTRADAS ANALOGICAS EM CORRENTE CONTINUA (CE-
A-8CC) — Montagem Horizontal ou Vertical

O Mdbdulo de entrada analogicos em corrente continua tem como fungdo monitorar
sensores ou qualquer outro tipo de conversor que dé como resposta sinais elétricos em
corrente continua. Este modulo pode receber sinais de corrente na faixa de 4 a 20 mA
(bipolar). Sua arquitetura é idéntica a do moédulo CEA-8CA, tendo como principal
diferenca a utlizacdo de conversores DC/DC ao invés de transformadores de
instrumentacdo. Podem ser configurados por hardware para possibilitar a medicdo de
tensdo DC da ordem de 0 a 10 Volts (bipolar).

Figura 16 — Vista frontal CEA-8-CC Vertical F igura 17 — Vista traseira CEA-8-CC Vertical

Figura 18 — Vista frontal CEA-8-CC Horizontal Fi gura 19 — Vista traseira CEA-8-CC Horizontal
Especificacdes Técnicas

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Alimentacao

Faixa de tensdo

100 a 250 Vac/Vdc (50/60 Hz)

Consumo

3,3W @ 143 Vdc

Conector para fonte

MSTB 2,5/3-ST-5,08
PN: 1757022 (fémea 3 Vias)

Comunicacao optica

Tipo de conector

ST 850 nm

Tipos de cabo

Cordao optico multimodo ST
62,5/125:m

Maxima distancia do link

200 metros (1km opcional)

Conversores A/D

Quantidade de
conversores

8

Resolucéo

16 bits

Taxa de amostragem maxi-
ma

Compativel com MR-1000/MR-
1500

Erro de fase

< 0,1°elétricos

Erro de amplitude

< 0.05%

Entrada de sinal

Quantidade de canais

8

Tipo

Tens&o ou corrente (configurado
por hardware)
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Entrada anal6gica Faixa dinamica -20 mA 4 20 mA.
funcionando em corrente
Entrada analégica . A
e G e T Faixa dinamica -10ValoVv

CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Operagéo 0T a 50T
Temperatura Armazenagem -10°C a 70°C

Umidade relativa do ar 5% a 95% (sem condensacéo)
Grau de Protecéo IP IP52
Dimensbes (C x L x A) 288mm x 60mm x 270mm
Gabinete Metal galvanizado s/ cooler

e Fixacao Sub bastidor 6U fixo em Rack

Fisicas Médﬁlo vertical 19”

F|>§agao . Sub bastidor 2U fixo em Rack 19”
Modulo horizontal
Peso (sem embalagem) 2 Kg

MODULO DE ENTRADAS DIGITAIS (CED-32) — HORIZONTAL E VERTICAL

O moédulo de entradas digitais opera de forma “Plug-and-Play” sendo conectado ao
modulo registrador através de interface serial de alta velocidade implementada por meio
de fibra oOptica. Cada médulo faz a leitura de 32 sinais digitais contato molhado, sendo
que, a aquisicdo do mesmo ¢ realizada de forma sincrona com a aquisicao analégica. As
entradas sdo baseadas em opto-acopladores que recebem sinais em corrente continua.
Para leitura de contatos secos utiliza-se uma fonte auxiliar (ou a propria tensédo de
alimentacgao).

Figura 20 — Vista frontal CED-32 Vertical Figura 21 — Vista traseira CEA-8-CA Vertical

Figura 22 — Vista frontal CED-32 Horizo ntal Figura 23 — Vista traseira CEA-8-CA Horizonta |
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Caracteristicas Técnicas

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Alimentacao

Faixa de tensdo

100 a 250 Vac/Vdc (50/60 Hz)

Consumo

2,2W @ 143 Vdc

Conector para fonte

MSTB 2,5/3-ST-5,08
PN: 1757022 (fémea 3 Vias)

Comunicacao optica

Tipo de conector

ST 850 nm

Tipos de cabo

Cordao optico multimodo ST
62,5/125:m

Maxima distancia do link

200 metros (1km opcional)

Entrada de sinal

2 Canais

Tensao ou corrente

Tipo (configuraveis por hardware)

Modo Contato molhado

Tensédo de excitacdo 80 Vdc (opcionalmente 30 Vdc)

Sobretenséo 250 Vdc

p ~ Varistor ligado em modo
rotecao

diferencial

Frequéncia de leitura
maxima

Compativel com
MR-1000/MR-1500

Filtro Anti -Bouncing

Amplitude

1 milisegundos por Software

Isolagdo entre as
entradas e o terra

1 kVac

CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Operagéo 0T a 50T
Temperatura Armazenagem -10°C a 70°C

Umidade relativa do ar 5% a 95% (sem condensacéo)
Grau de Protecéo IP IP52
Dimensces (C xLXA) | 588 5mm x 60mm x 270mm
Modulo Vertical
Dimensces (C XL XA) | 589mm x 210mm x 88,5mm
Modulo Horizontal

Fisicas Gabinete Metal galvanizado s/ cooler
Fixacéo Sub bastidor 6U fixo em Rack
Maodulo vertical 19”
Fixacéo

Maédulo horizontal

Sub bastidor 2U fixo em Rack 19”

Peso (sem embalagem)

2 Kg
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3 COMO ESPECIFICAR

A tabela a seguir define como especificar uma RDP da familia OSC-1000 com todas as

suas variagoes.

Descricéo Cédigo 1 2 3 4
Registrador MR-1000 miiggg R1X00
Registrador MR-1500
08 entradas analégicas CA, giﬁgggﬁ:;
montagem horlzontgl - 1A CEAOBGAV.1
08 entradas analogicas CA, CEA-08CA-V-5
montagem horizontal — 5A (XX)CEA-
08 entradas analdgicas CA, OBCA-XX
montagem vertical — 1A
08 entradas analogicas CA,
montagem vertical — 5A
08 entradas analégicas CC, gs:g:gg\'j\'/
montagem horlzontgl - CEAOBCC.H.|
08 entradas analogicas CC, CEA-08CC-V-V
montagem vertical - V (XX)CEA-
08 entradas analdgicas CC, 08CC-X-X
montagem horizontal - |
08 entradas analogicas CC,
montagem vertical - V
32 entradas Digitais, montagem CED-32-H
horizontal CED-32v

(XX)CED-32-X

32 entradas Digitais, montagem
vertical

Codigo: MR-1X00 / (XX)CEA-08CA-X / (XX)CEA-08CC-X / (XX)CED-32-X

Notas:

1. Os Registradores MR-1000 aceitam, no maximo, 9 modulos analdgicos e 10
mddulos digitais (total = 14 mdodulos);
2. Os registradores MR-1500 aceitam, no maximo, 4 modulos analégicos e 4 médulos

digitais;

3. Os valores em parénteses devem especificar as quantidades de modulos de cada

modelo.

Exemplo:

Registrador com 32 entradas analdgicas e 96 entradas digitais, modelo MR-1500.

MR-1500 / (04)CEA-08CA-H-5 / (00)CEA-0 8CC-X / (03)CED-32-H
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4 EXEMPLO DE ARQUITETURA

A Figura 24 ilustra o sistema de oscilografia da subestacédo de Cristiano Rocha,
observamos a utilizacdo de arquitetura distribuida e sistema redundante composto por
dois MRs.

Figura 24 — Sistema de oscilografia

A Ecil Informética também comercializa uma linha de sincronizadores de tempo GPS (Time Servers)
com protocolo IRIG-B e diversas conexdes, para maio  res informacdes, entre em contato conosco.

Para outras configurac¢des, consulte-nos: comercial@ecilinformatica.com.br
Ecil Informatica Ind. e Com. Ltda — Tel.: +55(11) 4 133-1440 Fax: +55(11) 4195-4506 www.ecilinformatica.com.br
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